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Una nota para la historia de América Latina

Acto de presentacion cluster edlico
argentino en La Rioja

- Giorgi firmé acuerdos en La Rioja para desarrollar la industria de energia eolica con integracion nacional
- Se consolida la energia eolica en el pais

- Santiago fue invitada a la reunion del Cluster Eolico Argentino en La Rioja
- Giorgi firmo acuerdos en La Rioja para desarrollar la industria de energia eolica

- El Ministerio de Industria avanza en el desarrollo de una industria nacional de energias renovables
- Avanza el desarrollo de la Industria de energia eolica

- Afirman que en Energia Eolica la Argentina es mas competitiva que Corea

A través de la firma en el parge edlico Arauco de diferentes convenios, la ministra de la industria, Débora
Giorgi, el gobernador de La Rioja Luis Beder Herrera, el presidente del Inti, Ricardo del Valle, y representan-
tes del cluster eélico, dieron un Nuevo impulso al desarrollo en el pais de la produccion de esta clase de ener-
gia limpia, obtenida a partir del viento.

El INTI en el Parque Edlico Arauco

“Tenemos el desafio por delante de
aportar al desarrollo de una indus-
tria nacional edlica y la firma de
estos convenios es la prueba de que
se puede hacer industria tecnolégi-
ca en nuestro pais, con integracion
nacional’, dijo Giorgi. La ministra de
Industria destacé que estas iniciati-
vas constituyen una verdadera fede-
ralizacion de la industria, ya que en
ellas se articula lo publico y lo priva-
do, a través de la participaciéon de
empresas de diferentes provincias,
junto con organismos estatales, y en
pos de fomentar la generaciéon de
cadenas de valor.

Por su parte el presidente del
Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial, Ricardo del Valle, afirmé
que, como brazo tecnoldgico del
Ministerio de Industria, el INTI parti-
cipa activamente en “el desarrollo de
todas las cadenas de valor de distin-
tos productos industriales que tiene
nuestro pais’, a través de tres de los
componentes de trabajo esenciales
a la labor del INTI: la tecnologia, la
innovacion y la industrializacién,
remarcé del Valle.

El presidente del INTI recordd asi-
mismo que semanas atras, con la
inauguracion de la sede INTI-La
Rioja, el Instituto hacia publico su
compromiso de trabajar mas con las
provincias, y en tal sentido destaco

que “cumplimos con los lineamien-
tos estratégicos que fijé el Gobierno
nacional, esto es, trabajar mas con
las provincias y apoyarnos en sus
recursos; vamos a trabajar con los
ingenieros, técnicos y especialistas
de nuestro pais’, expresé del Valle
durante la conferencia que brindo
en el Parque Edlico, un lugar com-
pletamente descampado entre los
cerros riojanos, ubicado a 20 kiléme-
tros de la localidad de Aimogastay a
120 de la capital provincial.

La ministra de Industria Débora
Giorgi, por su parte, hablé también
de otros proyectos que el Instituto
lleva adelante en la provincia (el fri-

gorifico porcino en Chepes, entre
ellos), mientras que el gobernador
de La Rioja, Luis Beder Herrera, des-
taco la importancia de la indepen-
dencia energética. Durante el even-
to, el INTI firmo varios convenios.Un
convenio marco con el Cluster Edlico

Argentino y la Cémara de
Industriales de  Proyectos e
Ingenieria de Bienes de Capital de la
Republica Argentina (CIPIBIC); otro
convenio especifico con Industrias
Bass SRL, y un tercero con el Centro
de Maquinado Metalurgico SRL
(CMM) e Industrias Prema.

El INTI asistird a las industrias Bass y
a PREMA en la fabricacién de torres
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para grandes generadores edlicos y
a CMM en el desarrollo y fabricacién
de un aerogenerador nacional de
400 KW.

El parque

El Parque Arauco se encuentra en su
primera fase. Estd conformado por
12 molinos de 2,1 megavatios cada
uno, que generan una potencia total
de 25,2 megavatios. Para el 2013
estard habilitada otra linea de 12

molinos que duplicard su capacidad
generadora de energia, con una
potencia total de 50,4 megavatios.

Durante la reunion presentaron la
primera torre producida en
Argentina —por la firma nacional
Calvifio y financiada con el Fondo
del Bicentenario- que formard parte
de los 12 nuevos agrogeneradores
que planea instalar el Parque. Por
otra parte, el Cluster Edlico
Argentino es patrocinado por el
CIPIBIC y cuenta con apoyo del

Asistimos al surgimiento de una nueva industria
de energias renovables en Argentina

A través de sus secretarias de
Industria y de PyMEs y Desarrollo
Regional (SEPYME), el Ministerio de
Industria convoco a desarrolladores
de parques edlicos, empresas del
sector y entidades financieras para
avanzar en el impulso de la energia
edlica en el pais. “Asistimos al surgi-
miento de una nueva industria de
energias renovables en Argentina’,
dijo la ministra Débora Giorgi en un
comunicado. En tanto, el secretario
de la SEPYME, Horacio Roura, mani-
festd en el encuentro con empresa-
rios que “tenemos el desafio de
aportar al desarrollo de una indus-
tria nacional edlica” El funcionario
pugné por “diversificar la matriz
energética haciendo uso amigable
del medio ambiente, consolidar par-
ques industriales que contengan a
pymes del sector con la consiguien-
te generacion de empleo, con el
firme objetivo de desarrollar una
industria nacional de energias reno-
vables”. En Argentina, en los ultimos
meses hubo anuncios por mas de
1.500 millones de pesos en inversio-
nes para la generacién de energias
“verdes”. Uno de los mayores expo-
nentes del desarrollo de este sector
se traduce en la evolucion del
Cluster Edlico Argentino, que prevé
crear 10 mil puestos de trabajo y
generar una producciéon de 1.000
MW edlicos en 8 afos. El Cluster,
creado por la Cdmara de Industriales
de Proyectos e Ingenieria de Bienes

N de Capital (CIPIBIC), ya cuenta con

Ministerio de Industria y el INTI.

El objetivo es integrar las distintas
empresas que trabajan en el desa-
rrollo de parques edlicos en la
Argentina con empresas y pymes
argentinas, impulsando la integra-
cion de componentes para aeroge-
neradores y sustituyendo las impor-
taciones con productos fabricados
en el pais. El Cluster estd integrado
por 57 empresas que desarrollan sus
actividades en 11 provincias de la
Argentina.

32 empresas de 8 provincias y den-
tro del mismo estan 32 empresas de
8 provincias asociadas entre las que
se destacan IMPSA, INVAP S.E.y NRG
Patagonia S.A. Ademads, planea sus-
tituir 1.750 millones de dodlares en
equipos y otros 500 millones en
combustible al afo, desarrollar 500
proveedores y 4 marcas de aeroge-
neradores nacionales. En el encuen-
tro se acordé aprovechar los progra-
mas del ministerio de Industria en
materia de financiamiento, asisten-
cia técnica y capacitacion para avan-
zar en una politica en comun debido
a que son importantes las posibilida-
des que tiene Argentina para conso-
lidar un mercado nacional de energi-
as renovables. También se puso a
disposicién de las firmas las herra-
mientas del INTI, que como “brazo
tecnoldgico de la cartera industrial”
trabaja para sustituir importaciones
del sector. Jorge Simonutti de la
firma SICA Metalurgica Argentina
expreso: “La industria argentina esta

capacitada para proveer entre el
70% y 80% de los insumos necesa-
rios que el mercado interno deman-
da” Por su parte, Gaston Guarino de
Metalurgica Calvifio se refirié a un
estudio desarrollado por la firma
que concluye que la produccion
nacional del sector es competitivi-
dad, destacando que en precios
somos mas econdmicos que
Corea. Participaron de la reunién
representantes y titulares del INTI,
IMPSA, Cluster Edlico Argentino,
Isolux Corsan, Emgasud, Industrias
Bass, Metallurgica Calvifo, Sica
Metalirgica Argentina, Sogecic
SA. También la Asociacion de
Bancos de la Argentina (ABA),
Asociacion de Bancos Publicos vy
Privados de la Republica Argentina
(ABAPPRA), Asociacion de Bancos
Privados de Capital Argentino
(ADEBA); y los bancos Provincia de
Buenos Aires, Credicoop, HSBC,
Santander Rio, Itau, Standard Bank,
entre otros.
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Giorgi firmo acuerdos en La Rioja para desarrollar la industria
de energia edlica con integracion nacional

Serd a través del INTI, que asistird a
proveedores de aeropartes en la
producciéon de torres para grandes
molinos edlicos, turbinas y el desa-
rrollo de un aerogenerador nacio-
nal. Directivos del parque Araujo le
presentaron a Giorgi la primera torre
producida en Argentina -por la
firma nacional Calvifio y financiada
con el fondo del Bicentenario- que
formara parte de los 12 nuevos agro-
generadores que planea instalar el
parque, duplicando su cantidad
actual. “Es un ejemplo de la federali-
zacion de la industria” desta-
c6. Ademas, se presentd formal-
mente el Cluster Eélico Argentino,
que prevé, en ocho anos, crear 10
mil puestos de trabajo, generar una
produccién de 1.000 MW eélicos,
sustituir US$ 1.750 millones en equi-
posy US$ 500 millones en combusti-
ble al afo y desarrollar 500 provee-
dores y cuatro marcas de aerogene-
radores nacionales. La ministra de
Industria, Débora Giorgi, acompana-
da por el gobernador de La Rioja,
Luis Beder Herrera, autoridades del
Instituto Nacional del Tecnologia
Industrial (INTI), y del Cluster Eélico
Argentino, firmoé cuatro acuerdos
para desarrollar la produccién de
energia edlica en el pais.

Asi, el INTI dara asistencia técnica,
certificacion de procesos y produc-
to, capacitacion y homologacion de
productos para el desarrollo tecno-
I6gico de los proveedores para que
puedan nacionalizar distintas partes
necesarias en la instalacién de par-
ques edlicos — en primer lugar se tra-
bajard con las torres y las turbinas.
Ademas, se busca desarrollar un
aerogenerador nacional de 400 KW.

“Tenemos el desafio por delante de
aportar al desarrollo de una indus-
tria nacional edlica y la firma de
estos convenios es la prueba de que
se puede hacer industria tecnolégi-
ca en nuestro pais y de que se puede
lograr con integracién nacional’, dijo

Giorgi. Destacd que “estas iniciati-
vas, en donde se articula lo publico y
lo privado, en donde participan dis-
tintas empresas de muchas provin-
cias con organismos estatales,
fomentando la generacién de cade-
nas de valor, constituyen lo que real-
mente se llama federalizar la indus-
trializacion” Giorgi subrayé que
“cuando una habla de federalizar el
crecimiento, uno habla de lo que es
la inversiéon en desarrollo que es
invertir en educacién, en obras de
infraestructura y en ciencia y tecno-
logia”y explicod que ese “no es inven-
tar la pélvora, es el paradigma de
crecimiento que tienen China, India
y aquellas poblaciones en desarrollo
que van a marcar el sentido del
mundo” La ministra de Industria,
visité hoy el parque edlico Arauco

(de mayoria estatal) en la provincia
de La Rioja, donde, ademdas de un
convenio de colaboracién firmado
entre el Cluster Edlico y el INTI; tres
empresas que participan del Cluster,
BASS y CMM y PREMA firmaron con-
venios especificos para trabajar
junto al INTI. De esta forma, el INTI
asistird a Bass y a PREMA en la pro-
duccién de la fabricacion de las
torres para grandes molinos edlicos
y a CMM en el desarrollo y fabrica-
cién de un aerogenerador nacional
de 400 KW (excepto palas y electro-
nica)

LA IMPORTANCIA DE UN ESTADO
PRESENTE Giorgi destaco la impor-
tancia de un Estado presente en la
generacién energética y recordé la
“decisién heroica de la Presidenta de
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nacionalizar YPF, recuperando el
insumo carburifero”.

Ademas explicd que “la energia edli-
Ca es un insumo que termina convir-
tiéndose en un producto con valor
agregado; por lo tanto, no sélo tiene
un gran potencial en nuestro pais
porque diversifica la matriz energéti-
ca y genera trabajo, sino que aporta
a la verdadera competitividad” Del
evento, participaron, ademas, el pre-
sidente del INTI, Ricardo Del Valle; el
presidente del CIPIBIC, Rubén
Fabrizio; el intendente del municipio
de Arauco, Gustavo Minuzzi; y el pre-
sidente del Parque Eoélico Arauco
SAPEM, Juan Fernando Carbel. El
gobernador de la Rioja, asegurd que
“el Cluster Edlico es una noticia fan-
tastica para el pais’, que “este gobier-
no es el mas federal, y que “esto se ve
en que la actitud del pais cam-
bid". Por su parte, el director del par-
que edlico destacd que “ hace cuatro
anos era una utopia pensar en un
parque edlico asi en La Rioja" y que
“cuando concluya esta segunda
etapa y tengamos los 24 molinos
estaremos en capacidad de generar
mas de 50 MW de energia nominal,
lo que podria abastecer de energia a
un cuarto de la provincia” El conve-
nio firmado con el Centro de
Maquinado Metalurgico (CMM) es
muy importante, ya que la construc-
cion de aerogeneradores de esa
potencia permitiria armar “parques
express”de 10 Mw, es decir con unos
15 aerogeneradores, con un costo
mucho menor al de los megaproyec-
tos y por tanto con mas facilidades
para acceder a financiamiento. Por
otra parte, con esa potencia es mas
facil enganchar con las lineas de alta

* tension existentes. Para el desarro-

llo de este agrogenerador, CMM tie-
nen un aerogenerador de tecnolo-
gia danesa desarmado y se le estd
haciendo la ingenieria inversa para
desarrollar el producto nacional. En
una primera inspeccion, la empresa
determiné que se pueden fabricar
en el pais alrededor del 75 por cien-
to de sus componentes. En
Argentina, en los Ultimos meses
hubo anuncios por mas de $ 1.500
millones en inversiones para la
generacién de energias “verdes”.
Luego de los llamados a licitacion
para la generacién de energia reno-
vable realizados por Enarsa, a través
del Genren y de la Resolucién de la
Secretaria de Energia N° 108/11 que
prevé un sistema que facilita la parti-
cipacion de desarrolladores, se
comenzd a desarrollar un fuerte
dinamismo en el sector. Direcytivos
de Cipibic, destacaron que la mayo-
ria de las empresas metalurgicas del
sector han iniciado un proceso e
inversion en equipamiento, y hoy
estan en condiciones de proveer el
70 % de las aeropartes que compo-
nen un molino, quedando afuera de
ese porcentaje, las palas, el sistema
electrénico y alguna pieza especifica
del equipo. Las firmas Calvifio, Bass y
Centro de Maquinado Metallrgico
ya tienen en sus fabricas el equipa-
miento para construir todas las pie-
zas necesarias. La ministra adelanté
ademds que estd trabajando para
llevar al 35% de arancel externo
comun los productos que necesita-
ria desarrollar el cluster edlico y que
pone a disposicion todas las herra-
mientas de financiamiento que dis-
pone el ministerio para la nacionali-
zaciéon de aeropartes. CLUSTER
EOLICO Uno de los mayores expo-
nentes del desarrollo de este sector

la evolucién del
Cluster Edlico Argentino, que hoy se
lanz6 formalmente y que prevé crear
10 mil puestos de trabajo y generar
una produccién de 1.000 MW edli-
cos en 8 afnos. El Cluster, creado por

se traduce en

la Cémara de Industriales de
Proyectos e Ingenieria de Bienes de
Capital (CIPIBIC), ya cuenta con 32
empresas de 8 provincias y dentro
del mismo estan 32 empresas de 8
provincias asociadas entre las que se
destacan IMPSA, INVAP S.E. y NRG
Patagonia S.A. Ademas, planea susti-
tuir US$ 1.750 millones en equipos y
USS$ 500 millones en combustible al
ano, desarrollar 500 proveedores y 4
marcas de aerogeneradores nacio-
nales. En el encuentro se acordé tra-
bajar en conjunto para aprovechar al
maximo los programas que brinda el
Ministerio de Industria en materia
de financiamiento, asistencia técnica
y capacitacion. El objetivo es avan-
zar en una politica en comun para el
desarrollo de parques edlicos sus-
tentables, ya que se consideré que
son importantes las posibilidades
que tiene Argentina para consolidar
un mercado nacional de energias
renovables, con empresas del sector
competitivas y asi generar nuevas
fuentes de trabajo. También se
puso a disposicion de las firmas las
herramientas del INTI, que como
“brazo tecnolégico de la cartera
industrial” trabaja para sustituir
importaciones del sector. Parque
Eélico Arauco Sapem El Parque
Arauco S.a.p.e.m. (sociedad anénima
de participacion estatal mayoritaria)
se perfila como el parque edlico mas
grande del pais, con un total de mas
de 190 generadores que, se estima,
serdn instalados en los proximos
cinco anos y tendran una capacidad
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de generacién de 400 megavatios.
La primera fase del parque esta con-
formada por 12 molinos de 2,1
megavatios cada uno, que generan
una potencia total de 25,2 megava-
tios. Para el afo 2013 estara habilita-
da otra linea de 12 molinos que
duplicard su capacidad generadora
de energia, con una potencia total
de 50,4 megavatios. Con el propé-
sito de capitalizar el viento como
recurso renovable, desde Ia
Provincia se aposté a esta decisiéon
estratégica para impulsar la inser-
cién de La Rioja en el entramado
productivo nacional, sin descuidar el

medio ambiente, ya que el parque
evitard emitir 94.000 toneladas de
CO2 (didxido de carbono). De esta
manera, La Rioja se perfila como
lider nacional en la produccion de
energia renovable, limpia y
pura. Con un fuerte apoyo del
Estado nacional y provincial, la ini-
ciativa es ejecutada por la empresa
Impsa que, ademas de la instalacion
y puesta en marcha de esta primera
etapa, estara a cargo del funciona-
miento del parque durante cinco
anos. Luego de ese periodo, y con la
capacitacién de personal, el control
serd cedido a la provincia. Los aero-

El parque edlico Arauco sera el anfitrion
del lanzamiento del Cluster Edlico Argentino

El parque edlico Arauco serd el anfi-
trién, en los primeros dias de junio,
del lanzamiento del Cluster Edlico
Argentino. El evento sera encabeza-
do por el gobernador Beder Herrera
y la ministra de Produccion de la
Nacién, Débora Giorgi. El objetivo de
la conformacion del clUster es poder
avanzar en la fabricaciéon e integra-
ciéon de componentes para aeroge-
neradores de origen nacional, susti-
tuyendo paulatinamente los de ori-
gen extranjero.

La informacién fue suministrada por
el secretario de Obras Publicas de La
Rioja, Fernando Carbel, tras una reu-
nién de trabajo que mantuvo, en las
oficinas del INTI, con el Director eje-
cutivo del CIPIBIC, Rubén Fabrizio;
de la que también participaron
Ricardo del Valle y José Luis Esperon,
quienes planificaron las actividades
a desarrollar en esa fecha. El clus-
ter es patrocinado por el CIPIBIC y
cuenta con apoyo del Ministerio de
Industria y el INTI, y en ese marco se

viene avanzando para integrar las
distintas empresas que trabajan en
el desarrollo de parques edlicos en la
argentina, con empresas y pymes
que estan en la buisqueda de llevar a
delante la tarea de integrar compo-
nentes para aerogeneradores, con el
compromiso de sustituir componen-
tes de los equipos edlicos con partes
manufacturados en el pais. En el
encuentro se avanzé en un progra-
ma de actividades para ese dia, en
horas de la manana se prevé una
reunién de los integrantes del CIPI-
BIC para tratar temas especificos del
Cluster Edlico, y en horas de la tarde,
a partir de las 15, arribara la Ministra
de Produccion de la Nacion, Débora
Giorgi, con su equipo de trabajo,
autoridades del INTI, empresas vin-
culadas con el trabajo que lleva a
delante el CIPIBIC en el cluster edli-
co, quienes seran recibidas por el
Gobernador y las autoridades del
Parque Edlico en el sitio en donde se
llevard a cabo el acto. También se
han cursado invitaciones a los
gobernadores de las provincias de
Chubut, Santiago del Estero y
Catamarca, ya que estan tratando de
encaminar trabajos similares a los
que lleva adelante La Rioja. Eneste
importante acto se firmaran conve-
nios entre el INTIl y el CIPIBIC para el
desarrollo del cluster edlico argenti-
no, ademas se firmaran acuerdos
especificos con tres proveedores de

generadores, que miden 80 metros
de alto y su didmetro de rotor suma
83 metros, tienen un 40 por ciento
de dias de generacion mdéxima
durante todo el afio, y con un viento
de 10 metros por hora ya pueden
producir energia. Por cuestiones
de seguridad, cuando el viento
supera los 100 km/h, el parque no
funciona. Los componentes de los
molinos provienen de diversos pun-
tos del planeta: la torre es de Corea
del Sur, las palas y el motor, de Brasil.
El armado, sin contar las bases de
fundicion, demanda entre cuatro y
cinco dias de intensa labor.

torres e insumos para aerogenera-
dores. El secretario de Obras
Publicas, Fernando Carbel, expresé
que “el modelo que esta desarrollan-
do el Parque Edlico Arauco en el pais
es Unico, ya que ha podido integrar
la ingenieria financiera para llevar
adelante este importante proyecto,
conformando una SAPEM pionera
en su tipo, con una vocacién politica
muy fuerte del gobierno de la Rioja
de la defensa de los recursos natura-
les para lograr beneficios, directos e
indirectos para toda la provin-
cia" El funcionario destacé que se
trabaja con una tecnologia de punta
y de origen nacional, y precisé que
“hoy, ademas de estos logros, la pro-
vincia a través de su SAPEM, partici-
pa activamente en la conformacion
del cluster edlico, ya que este pro-
yecto estd permitiendo a la fecha,
ver los primeros frutos logrado por
la industria local”. En ese sentido
sostuvo que “ademads de las palas de
los equipos que hoy IMPSA fabrica
en Mendoza, al igual que otros com-
ponentes de los equipos, cuatro
pymes argentinas trabajan en la
construcciéon de anillos de base,
torres, estructuras para generador y
goéndolas, logrando de esta manera
que se vinculen al desarrollo del par-
que”. Carbel resalté que “todos
estos componentes estan posibili-
tando que aquello que parecia leja-
no en la industria nacional, comien-
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ce a tomar forma, y si trabajamos
coordinadamente con el Ministerio
de Planificacidon, el Ministerio de
Industria, el INTI, y entidades finan-
cieras locales, podremos integrar
todos los componentes que van a
permitir una desarrollo arménico del
sector edlico argentino.” El titular
de la cartera de Obras Publicas indi-
c6 que “otra tarea en la que tenemos
que avanzar paralelamente, es en la
de atraer a mas desarrolladores de
parque, que ya tienen contratos fir-
mados con ENARSA, para la cons-
truccion de parques a que se inte-

gren a las Pymes locales, para que la
tecnologia que hoy llega del extran-
jero también pueda articular politi-
cas conjuntas, para que parte de
esos equipos se puedan ejecutar en
el pais, con el acompafamiento del
financiamiento nacional que permi-
ta esta integraciéon”. El Secretario
manifestd que algunos parques, al
conseguir la totalidad del financia-
miento desde el extranjero, traen la
exigencia que los equipos sean
importados, lo que deja en desven-
taja a la industria nacional. “Desde el
cluster somos conscientes que la

Las primeras torres edlicas fabricadas
en serie por la industria nacional estaran en el parque edlico Arauco

ARAUCO- Se trata de los tramos de la
primera torre, para los generadores
eodlicos, fabricados de manera seria-
da en el pais por primera vez. Los
cuatro camiones salieron desde la
Metaludrgica Calvino de Florencio
Varela con destino a Arauco, La
Rioja.

La industria nacional en el rubro
edlico permite que los componentes
que se importaban de otros paises,
ahora sean de fabricacién nacional.
Los tramos de las torres se transpor-
tan en camiones semirremolques
especiales que tardardn en recorrer
mas de tres dias el trayecto que une
Florencio Varela con La Rioja.

Por primera vez en el pais se cons-
truyen de manera seriada torres
para la industria edlica y ya estan en
camino al Parque Eoélico Arauco. El
viernes ultimo se concreté la entre-
ga de las torres en un acto realizado
en Florencio Varela y del que partici-

0 paron el presidente de Parque Eélico

Arauco SAPEM, Juan Fernando
Cérbel; el presidente de Metalurgica
Calvino, Gastéon Guarino; el Director
Ejecutivo de CIPIBIC (entidad que
nuclear a las empresas que integran
el Cluster Eélico Argentino), Ruben
Fabrizio; autoridades del municipio
de Florencio Varela y representantes
de Industrias Metalurgicas
Pescarmona SA (IMPSA) Respecto
a la entrega de los elementos reali-
zados por primera vez en la industria
nacional y de manera seriada, Carbel
expresé, “hoy no es un dia mas en el
arduo trabajo de la industria edlica,
hoy esta produccién marca un
hecho histérico que determina un
rumbo distinto para el sector, en
este traslado estd unido el esfuerzo
de La Rioja, Mendoza y Florencio
Varela en un denominador comun
que es la recuperacion de la indus-
tria nacional y la pequefia y mediana
empresa con actividades que eran
exclusivas de otros paises mas desa-
rrollados”.  El directivo de la SAPEM
edlica, destaco el gran esfuerzo del
Gobierno de La Rioja y la vision
estratégica del gobernador Beder
Herrera que trabaja por la provincia
pensando en el desarrollo y creci-
miento con politicas activas orienta-
das a la produccion. En ese contexto,
se aposto a la energia edlica y en
este sentido, Carbel subrayd que
“primero, fue teniendo una fuerte
decisién politica, armando la inge-

transferencia tecnoldgica nos es un
trabajo sencillo, ni rapido, pero en
algin momento habia que empezar
y con este primer logro de estar
enviando al parque Arauco, palas y
torres de proveedores argentinos, lo

estamos demostrando”.  Por ultimo
sefald que “el parque Arauco fue
seleccionado como anfitrion de este
evento por ser el parque que esta
permitiendo este creciente desarro-
llo de la industria local, lo cual agra-
decemos y desde la provincia com-
prometemos el apoyo al desarrollo
pleno del cluster.”

nieria financiera para llevarlo a cabo
y luego apostando a una empresa
nacional para el desarrollo y cons-
truccion del parque edlico Arauco, lo
que permitié una sucesiéon de
hechos que se encadenan entre siy
dan como resultado este importante
logro, que posibilita que en lugar de
importar todos los componentes de
otros paises hoy se pueda fabricar y
procesar en el pais aportado valor
agregado y generando fuentes
genuinas de trabajo” Desde
Florencio Varela, el funcionario rioja-
no manifestd que “quizas este muni-
cipio nunca hubiera pensado hace
tres anos que desde aqui se iban a
estar construyendo torres de 83
metros de altura para parque edlicos
construidos en La Rioja" Por otra
parte, subrayé el acompanamiento
del Gobierno Nacional y de la presi-
denta Cristina Ferndndez de
Kirchner apoyando activamente el
proyecto junto al Ministerio de
Planificaciéon que desde sus diversas
areas colaboré con La Rioja en post
del crecimiento del parque edlico y
alentando a la industria nacio-
nal. “Hoy le podemos decir orgu-
llosos que hemos avanzado por este
camino que no ha sido facil y tam-
bién podemos mostrar las primeras
torres seriadas en una linea de pro-
ducciéon que ya se fabrican en el
pais, y que van a formar parte del
primer parque edlico con tecnologia
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nacional instalado y generando
energia limpia para el pais y que lo

tenemos en La Rioja”.  Por su parte,
Gastén Guarino sefnald que “estamos
muy contentos luego de dos afnos
de desarrollo conjuntamente con
IMPSA de poder concretar este paso
importante y de haber podido
poner en marcha nuestra planta
para fabricacion en serie de este tipo
de equipos que acompanan las poli-
ticas de diversificacion energética
del gobierno nacional”y anadié que
“es un orgullo que una empresa
varelense sea capaz de realizar este
tipo de trabajo, poder diversificar-

Terminaron las primeras torres para el parque eélico

El secretario de Obras Publicas y pre-
sidente de la SAPEM Parque Edlico
Arauco, Fernando Carbel, recorrid las
instalaciones de la fabrica de torres
para generadores edlicos “Calviio’,
acompanado por el vicepresidente
ejecutivo del INTI Ricardo Del Valle,
José Luis Espero vocal ejecutivo, y
Gaston Guarino, director comercial
de la empresa Calvino Metalurgica,
una de las empresas que esta cons-
truyendo las torres para la tercera
etapa del Parque Edlico Arauco.
Carbel comenté que la visita tenia
dos objetivos, ver el avance de las
torres que construye la empresa
como subcontratista de IMPSA y
ademads interiorizarse del cluster
edlico que se estd armando alrede-
dor de la industria edlica y en donde
La Rioja fue uno de los iniciadores.

' -

“La intencion es participar de este
cluster edlico que nuclea las empre-
sas que van a empezar a desarrollar
tecnologia nacional para suplantar
muchos de los componentes de los
equipos que hoy son importados’,
indicé y sostuvo que “como politica
de Estado, la Provincia tiene por
delante, no tan solo el objetivo de la

nos y llegar a cumplir un objetivo de
esta magnitud’, anadié el joven
empresario. En tanto, Andrés
Watson puso de relieve la satisfac-
cién de las autoridades del munici-
pio de Florencio Varela y expreso
que “Calvifio es una empresa muy
importante para el distrito y esta for-
mando parte de la energia edlica del
pais, que siguiendo los designios del
gobierno nacional en Florencio
Varela se estan construyendo las pri-
meras torres edlicas en serie’, dijo al
manifestar la gratitud de que estos
emprendimientos sucedan en
Florencio Varela. Traslado a La

generacion sino de participar activa-
mente con empresas mixtas para la
elaboraciéon de componentes para
los molinos edlicos, ya que existe un
convenio firmado con la empresa
IMPSA para ir desarrollando a futuro
algunos de los componentes de los
equipos que se instalaran en el futu-
ro, y capacitando técnicos locales, a
lo que sumaremos la participacion
del INTI, por gestiones del Ing. José
Luis Esperon”.

Agregd que “también queremos
conocer otras empresas que se estan
desarrollando como repuesta a la
demanda del sector, para ver la posi-
bilidad de articular mas opciones al
desarrollo local de componentes, lo
que le permitiria a la provincia
sumar fuentes de trabajo genuinas a
través de empleo directo e indirec-
to"

Tecnologia e Industria Nacional

Siguiendo directivas del gobernador
de la Provincia, el secretario
Fernando Carbel puntualizdé que
para la provincia es fundamental no
tan solo que las SAPEM sean auto-
sustentable, sino que se pueda con-
solidar a partir del desarrollo de las
mismas, otro tipo de industrias que
acompanen al sector y “que nos per-
mitan aportar componentes con
valor agregado a la cadena de fabri-
caciéon de los distintos sectores en

Rioja Cuatros son los camiones
que integran el convoy que traslada
la primera torre de un total de 8 que
llegan al parque para totalizar los
ochos tramos que forman parte de
la 2 torre. Cada tramo tiene diametro
promedio de 5 metros y con longitu-
des de 20 metros y un peso que 0sci-
la entre 20 a 40 toneladas. Se
transportan en camiones semirre-
molques especiales y tardard en
recorrer mas de tres dias el trayecto
que une Florencio Varela con La
Rioja.

www.eldiariodelarioja.com.ar

los que desarrollan actividades, lo
cual va a redundar en mas mano de
obra contenida en el sector indus-
trial”.

Es un objetivo a mediano plazo y el
Parque Eodlico Arauco es uno de los
pocos ejemplos concretados en el
sector de la industria renovable, hoy
es el Unico que estd posibilitando
concretar el crecimiento industrial
nacional en el sector’, afadio.
Asimismo considerd que “ya se estan
viendo los frutos, la primeras torres
de fabricacién nacional van a estar
instaladas pronto en nuestro par-
que, lo que es una repuesta directa
al pedido de nuestra presidenta de
aportar con ideas y realizaciones al
crecimiento de la industria nacional,
hecho que resalté al inaugurar un
parque edlico en Rawson, en donde
toda la tecnologia y los componen-
tes fueron importados, en esa opor-
tunidad la presidenta expreso6 que le
gustaria que los equipos contenga
una gran parte de contenido local, lo
que por otro lado la provincia de La
Rioja ya esta concretando”.

El titular de la SAPEM resalté tam-
bién que “ahora nos falta desarrollar
la industria local en nuestra provin-
cia, ese es el gran desafio que nos
hemos planteado y vamos a buscar
todas las alternativas posibles para
lograrlo, para que podamos inte-
grarnos a este cluster en donde par-
ticipan mas de 30 empresas de pri-
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mera linea, y donde IMPSA es una de
las mdas importantes, ya que es la
que esta proporcionando parte de la
tecnologia disefada para que otra
empresas puedan desarrollar en el
pais los componentes”.

Avances del parque

Por otro lado Carbel también detallo
que en el Ultimo mes se alcanzé un
record en generacion en Arauco, lo
que posibilitd que a varias horas del
dia la energia suministrada por el
parque abastezca Aimogasta y parte
del flujo de energia retorne por el
sistema interconectado  hacia
Capital.

“Esto es muy auspicioso porque se
van concretando metas y nada de

Importante reunion

El Cluster Edlico Argentino se va
consolidando. Entre sus empresas
fundadoras estan los tres fabricantes
de aerogeneradores nacionales,
IMPSA, INVAP y NRG Patagonia. Se
suman a ellos a una vasta red de pro-
veedores edlicos como fabricantes
de torres, transformadores, sistemas
eléctricos y de control, grandes
estructuras y demas componentes
eodlicos. Su principal objetivo es
insertar a la industria edlica como
sector nacional y federal en la esfera
de interés de la agenda guberna-
mental y garantizar la maxima inte-
gracion nacional posible en cada
uno de los proyectos edlicos que se
construyan en Argentina.

El Ing. Manini Presidente de CIPIBIC
recibio a las empresas del cluster.
Aqui lo acompanan el Ing. Enrique
Pescarmona (IMPSA) y el Lic. Carlos
Amaya (INVAP S.E.)

La idea es sumar a todos los provee-
dores de la industria edlica y promo-
ver el desarrollo del sector en todo
el pais.

Vista General de la Reunién

La primera reunién de trabajo tuvo
lugar el martes 13 de diciem-
bre presidida por Luis Manini,

esto fue facil, estamos operando el
primer parque con esta tecnologia
nacional en el pais y de a poco se va
consolidando, por eso no nos equi-
vocamos en sefalar que el parque
edlico Arauco es un parque mas, es
un modelo a seguir en donde se
confié en la tecnologia nacional y
raiz de este parque y su desarrollo
hoy estd girando gran parte del
desarrollo de la industria nacional
del sector” enfatizo.

Luego dijo que “si nosotros hubiéra-
mos importado la tecnologia y los
equipos, hoy nada de esto se estaria
discutiendo, el valor agregado que
La Rioja le estd poniendo a la indus-
tria edlica es Unico y se debe a la
vision estrategia de nuestro gober-
nador Beder Herrera, que confié en

este desarrollo desde su origines y
apostd con una fuerte inversion al
desarrollo del mismo, logrando tam-
bién una ingenieria financiera dificil
de conseguir, como estad ocurriendo
en la actualidad con muchos de los
emprendimientos que estan adjudi-
cados en el GENREN y también se ha
logrado que el parque edlico Arauco
SAPEM, a finales del afo pasado
haya podido firmar un contrato his-
torico para la Provincia que le permi-
te vender al totalidad de la energia
generada en el parque al sistema
interconectado, a un precio que ase-
gura la recuperacién de la inversién
y una rentabilidad aceptable para la
provincia.

Fuente: Fenix
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Presidente de CIPIBIC, y con la pre-
sencia del Presidente de IMPSA, el
Ing. Enrique M. Pescarmona y el
representante de INVAP S.E. Lic.
Carlos Amaya.

Mas de 20 empresarios de varias
provincias plantearon ideas, metas y
sistematica de trabajo. Luis Manini,
presentd los objetivos del cluster,
alineados con el Plan Industrial

IMPSA

2020, lanzado por la Presidenta
Cristina Ferndndez de Kirchner,
entre los que se encuentran los
siguientes: Objetivos del Cluster
Edlico Argentino para el 2020:
*10.000 Nuevos Puestos de trabajo.
*1.000MW eolicos de produccién
nacional anual. ¥*500MW instalados
anualmente en Argentina y 500MW
para exportar. *500 proveedores

Pescarmona ya es el mayor inversor
en energia edlica de latinoamérica

IMPSA, la firma del empresario men-
docino, acaba de inaugurar un
nuevo parque edlico al sur de Brasil.
El mayor productor de energia edli-
ca de América Latina es argentino,
pero esta ubicado al sur de Brasil.

El empresario mendocino Enrique
Pescarmona, titular de la firma ener-
gética IMPSA, amplio sus inversiones
en energias alternativas en el pais
vecino: hace dos dias puso en mar-
cha un parque edlico en la regién

%E Tubes Trans Electric

Agua Doce en el Estado surefio de
Santa Catarina con una potencia ins-
talada de 22,5 Mw.

Este ultimo emprendimiento se
suma a otros nueve parques eélicos
en Santa Catarina, los cuales supo-
nen una generacién maxima de 222
Mw a partir de 140 (molinos) aero-
generadores. De acuerdo a IMPSA, la
inversion total ha sido de 1200 millo-
nes de reales (6 USS 638 millones).
Con las inversiones en Brasil y las
ubicadas en Argentina (4 parque

IMPSA opta por el TAT para el parque edlico Arauco

Industrias Metalurgicas Perscarmo-
na SA (IMPSA), una empresa global
con presencia en mas de 30 paises,
dedicada a producir soluciones inte-
grales para generacién de energia
eléctrica a partir de recursos renova-
bles, ha adquirido ocho (8) Transfor-
madores de Alta Temperatura (TAT),
de potencia 2.300 kVA relaciéon 0,79/
33 kV para ser instalados en el par-
que edlico ARAUCO, de La Rioja. Este
parque se posiciona como el mas
grande de Latinoamérica, con una
proyeccién de mas de 100 molinos
edlicos que estaran conectados a la
red nacional de energia para la pro-
vision de energia limpia, con el con-
secuente aporte al cuidado del
medioambiente.

El TAT es un transformador de
dimensiones reducidas con valores
de eficiencia superiores a los actual-

mente utilizados en el mercado,
adoptando las limitaciones de tem-
peratura impuestas por la norma IEC
60076-14 (2009). Cuenta con aisla-
cion solida en Nomex®, Clase 200°C,
y con fluido de siliconas (punto de
inflamacién de 300°C) y es una alter-
nativa al transformador seco. Se pro-
duce en potencias hasta 3000 KVA y
tension hasta 36 kV. Ademds de
tener la ventaja de su menor volu-
men total y su menor nivel de pérdi-
das, que ante los incrementos en los
costos de la energia lo convertird en
una opcidn cada vez mas econémi-
ca, cuenta con la ventaja de tener
menores requerimientos de obra
civil.

Tubos Trans Electric (TTE) provee
estos transformadores para la etapa
de ampliacion del parque en el que
el propésito es duplicar la genera-

nacionales. *4 marcas de aerogene-
radores nacionales (hoy existen 3).
Reiteramos la convocatoria a todos
las empresas de capital nacional e
invitamos a completar la encuesta
electrénica disponible aqui. Para
ampliar la informacién pueden visi-
tar la pagina web:

http://www.clustereolico.com.ar/

edlicos en Santa Cruz, uno en La
Rioja, licitaciones ganadas en
Chubut y un acuerdo firmado con
Santiago del Estero), Pescarmona se
convirti6 en el mayor inversor en
esta materia de la regién. Para sus
inversiones en vientos brasilefos,
IMPSA estd asociada al Fondo de
Garantia de los Trabajadores de
Brasil (FGTS), un fondo de inversidon
de la entidad que se nutre de apor-
tes previsionales de asalariados del
pais vecino.

-

cién de esta energia alternativa con
la adquisicion de 12 equipos, que
aumentaran la potencia instalada de
25 MW hasta 50 MW. De esta forma
se espera abastecer el 30% de la
demanda energética de dicha pro-
vincia.

Esta adquisicién por parte de IMPSA
demuestra la calidad y confiabilidad
del  Transformador de Alta
Temperatura (TAT), especialmente
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desarrollado por TTE, que por sus
dimensiones reducidas y sus altos
valores de eficiencia resulta ideal
para ser instalado en los molinos de

Vil Metalurgica Calviio sa

- Indtuwtrial Lguagprrernt

generacion eodlica. Tubos Trans
Electric se enorgullece de ser parte
de esta iniciativa, que colabora a dis-
minuir la dependencia de los com-

bustibles fésiles en el balance ener-
gético y que en términos socioeco-
némicos es considerada de maximo
interés para la region.

Metalurgica Calviiio: Invierten $ 6 millones para inaugurar la primera planta
nacional de produccion seriada de componentes para turbinas edlicas

La presidenta de la Nacién, Cristina
Fernandez de Kirchner, acompanada
de los ministros de Industria, Débora
Giorgi, de Planificacién Federal, Julio
de Vido, el secretario general de la
Presidencia, Oscar Parrilli, el gober-
nador bonaerense, Daniel Scioli, y el
intendente local, Julio Pereyra, inau-
guré en Florencio Varela la primera
planta seriada de componentes para
turbinas edlicas de la Argentina. La
obra de la empresa Metallrgica
Calviino demandé una inversion de 6
millones de pesos y generara 150
puestos de trabajo.

“Este emprendimiento favorece la
utilizacion de fuentes alternativas de
energia y lo logra con desarrollo tec-
noldgico y fabricacién nacional” dijo
Giorgi. Con la inauguracion de esta
planta se comienza a fabricar en
Argentina de manera seriada torres
y componentes de turbinas edlicas,
lo que permitird aumentar el nivel
de integracion nacional en los gene-
radores edlicos de gran potencia.

Para este emprendimiento producti-
vo, Metalurgica Calvifio amplié sus
instalaciones en 2.500 m2 e incorpo-
ré tecnologia de punta y maquinaria
de ultima generacién. Hasta ahora la
empresa desarrollaba y fabricaba
productos de ingenieria especifica
(no seriados) para proyectos de gran
envergadura como gruas pértico,
puentes gruas, plumas y otros equi-
pos de transporte de materiales. La
firma integra un cluster —grupo aso-
ciado de empresas- que estad desa-
rrollando la firma IMPSA -adjudica-
tario de proyectos de generacién
edlica- para realizar el disefo y fabri-
cacién de equipamiento.

Metalurgica Calvino es una pyme
familiar de capitales 100% argenti-
nos dedicada al desarrollo y cons-
truccion de equipos de elevacion y
con casi 70 afos de experiencia.

- SYALLYNY3LTY /SI19VAONIY SYI9HINI HY10S VI9HINT

'Y’ SBOIUDY | SBUOI0BDIgNd OUNUIOIH BUILIT [eLolpT

¢+0¢ @iquiBidld - OF oN - XIX ONV



- ANO XIX - N° 40 - Diciembre 2012

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS
Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L.

|N§"é"i=

INVAP

El viento es uno de los recursos de la
Patagonia de gran potencialidad en
el campo energético. INVAP ha desa-
rrollado turbinas IVS que soportan
con éxito las bruscas aceleraciones
del viento patagoénico que suele
demoler equipos disefiados para
otras zonas. Su costo es menor que
los molinos de viento importados
comparables y cuentan con servicio
técnico y repuestos asegurados.

La busqueda de un mayor desarrollo
edlico comenzdé en 1981, cuando
INVAP fabricé e instal6 estaciones
medidoras robotizadas disefadas
por la Comision Nacional de Energia
Atémica (CNEA). Se encontraron
sitios para futuras granjas eélicas,
como Pampa del Castillo en Chubut
o las inmediaciones de Pilcaniyeu en
Rio Negro. INVAP también puso a
punto herramientas de célculo y
simulacién numérica del comporta-
miento del viento para investigar
ese recurso en distintos lugares del
pais.

En la actualidad, ademas de contar
con un equipo de 4,5 Kw de poten-

ciacomo lo es el IVS-4500, que resul-
ta especialmente apto para usuarios
aislados de las grandes redes, la
empresa se encuentra desarrollando
un aerogenerador de media poten-
cia de 30KW asi como uno Clase | de
1,5 MW, con vistas a su fabricacion
en Argentina e instalacién de gran-
jas edlicas en la Patagonia.

Los equipos IVS-4500

INVAP creé los aerogeneradores 1IVS
4500 de 4,5 kilovatios. Su fortaleza
se encuentra en el diseno, la utiliza-
cién de materiales de calidad y una
excelente terminacion.

Dos hechos describen estos apara-
tos: Su fuerte construccidon precisa
un Unico mantenimiento anual. El
Unico equipo comparable en robus-

tez es importado y su peso y valor
ascienden al doble.

Los IVS 4500 son capaces de sopor-
tar el hielo, la nieve y una red de
caminos que dificulta el manteni-
miento.

Ademads, otorgan proteccién catodi-
ca anticorrosiva a equipos petrole-
ros en la desolacion de la estepa, ilu-
minan puestos de estancia, escuelas
y destacamentos aislados en la cor-
dillera y realizan bombeo de agua.
INVAP construye IVS con todas las
aplicaciones y periféricos que lo
adaptan al viento local y a las necesi-
dades eléctricas de cada cliente. Son
técnicamente evolucionados, ya que
su modelo representa décadas de
experiencia con el recurso edlico
continental mas abundante del pla-
neta.

Detalles de los IVS-4500

Los equipos IVS 4500 son capaces de
resistir temporales de varios dias de
duracién, con vientos de 150 kild-
metros por hora de velocidad media.
INVAP realiza un estudio preliminar
del mejor lugar para ubicar cada IVS
4500 y ofrece el servicio de post-
venta en garantia. Cada equipo se
adapta a las necesidades del cliente,
ya que su fabricacion depende de
los bancos de baterias, conversores y
otros items que se afaden al molino
segun diversos factores, como la
calidad del viento o el tipo de elec-
tricidad que precisa el usuario.

El IVS-4500 se ha instalado en la Base
Esperanza, Antartida Argentina.
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El NRG 1.500 ya entrega energia al interconectado nacional
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El molino NRG 1.500 ya se encuentra
generando energia a pleno, con la
|6gica variacion vinculada a las velo-
cidades del viento, pero que al llegar

a su régimen nominal alcanza una
potencia de 1,5 Mw. Como dato ilus-
trativo, suele estimarse que dicha
potencia es el equivalente al consu-
mo promedio de unos 1.500 hoga-
res. En la ultima semana de octubre,
la energia entregada fue de 150
Mwh.

El equipo se encuentra funcionando
en el marco de su periodo de prueba
y certificacién, emplazado en el par-
que edlico de El Tordillo. Una vez
superada esta etapa, la compafiia
NRG Patagonia aguardaré definicio-
nes en torno al programa Vientos de
la Patagonia I, que contempla un
emprendimiento de 60 Mw, lo que
podria demandar la fabricaciéon de
unos 38 equipos similares.

Por otro lado, las patentes y matrice-
rias de la compania la califican para
ofrecer la fabricacién de equipos e
instalacion de parques en distintos
puntos de la Republica Argentina,
en cuyas regiones se impulsa fuerte-

TUVNORD

mente la generacién de energia a
partir de fuentes renovables.

En ese contexto, NRG Patagonia esta
preparada para producir equipos
para vientos clase | y Il segun la
norma IEC, siendo estos los mas
aptos para regiones con vientos de
menor rigurosidad que los que
enfrenta —exitosamente- el clase 1
en el golfo San Jorge.

Potencia y energia

La energia generada por el equipo
es entregada al Sistema Interconec-
tado Nacional, a través de una linea
de 132 Kilovolts que llega hasta el
nodo de seccionamiento ubicado en
Pico Truncado. Cuando el viento

IMPSA obtiene segunda certificacion
TUV Nord para sus aerogeneradores

En el dia de la fecha la empresa
IMPSA ha recibido del TUV NORD el
Certificado internacional para su
maquina IWP-83 de 2.1MW de
potencia instalada. Este tipo de
aerogenerador es el que, actualmen-
te, estd operando en el Parque Edlico
Arauco, en la provincia de La Rioja.
Es la segunda maquina, disefiada y

construida por IMPSA Wind, que ha
alcanzado esta certificacion siguien-
do estdndares y lineamientos inter-
nacionales en materia de energia
edlica. El afo pasado, IMPSA Wind
obtuvo este mismo certificado para
la maquina IWP-70 de 1.5MW de
potencia, la cual se encuentra insta-
lada en el parque El Tordillo, en

alcanza su velocidad maxima en
relacién al funcionamiento del equi-
po, es decir 12 metros por segundo,
el equipo llega a entregar su poten-
cia nominal, 1,5 Mwh. En condicio-
nes ideales, esto implicaria una ener-
gia total de 36 Mw por dia, supo-
niendo que la velocidad del viento
se mantuviera constante a lo largo
de las 24 horas.

En términos reales, las variaciones
determinan un Factor de Capacidad
que oscila entre el 40 y 50%, es decir
que el promedio de energia alcanza-
do por dia, en condiciones favora-
bles, ascenderia a una energia total
del orden de los 14 a 18 Mwh por
dia.

Comodoro Rivadavia. Este nuevo
logro, confirma la posicién de IMPSA
Wind como referente tecnolégico de
primer nivel en toda la region, Unica
Compaiia que disefla y construye
aerogeneradores de potencia con
estandares internacionales y mano
de obra local. Buenos Aires, 8 de
septiembre de 2011
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IMPSA construira el primer parque edlico
de la provincia de Santiago del Estero

IMPSA

El Parque, emplazado a 290 km de la
capital provincial, supondrd una
inversion del orden de los USD 20
millones y una potencia instalada de
8,4 MW.

IMPSA, lider latinoamericano en
energia renovable, anuncié la firma
del contrato con la Sociedad Enerse
Sapem (Energia Santiago del Estero
Sociedad Andénima con participa-
cion Estatal Mayoritaria) para el
desarrollo del parque edlico El Jume,
en el Departamento de Ojo de Agua,
en la provincia de Santiago del
Estero. La ceremonia de rubrica del
acuerdo para la construccion, opera-
cién y mantenimiento del parque
edlico, fue realizada el29 de Junio de
2011 en la Casa de Gobierno de la
Provincia, y conté con la presencia
del Gobernador Gerardo Zamora, y
el CEO y Presidente de IMPSA Wind,
Luis Pescarmona. El proyecto supon-
drd una inversion total del orden de
los USD 20 Millones y prevé un total
de 8,4 MW de potencia instalada. Por
otra parte, el contrato firmado

ACERCA DE ENERGIMP

garantiza la entrega llave en mano
de los equipos y de la operacién y el
mantenimiento de los aerogenera-
dores por un periodo de 5 anos. Luis
Pescarmona agradecid la confianza
depositada en la empresa por la
Provincia y anuncié que los recursos
humanos empleados seran neta-
mente santiaguefios. “Vamos a
entregar energia limpia para la
Provincia’, asegurd. El parque edlico
El Jume, que serad construido en un
plazo de 12 meses, estard emplaza-
do a 8 kildmetros al norte de la ciu-

dad de Ojo de Agua y a 290 kiléme-
tros de la capital de Santiago del
Estero, en un predio de 750.000 m2
de superficie. y constara de 4 aero-
generadores que estardn montados
sobre torres de 85 metros. Una vez
concluido, el parque - que posiciona
a Santiago del Estero como una de
las principales provincias generado-
ras de este tipo de energia limpia -
estard en condiciones de abastecer
de energia renovable a 7.000 fami-
lias, evitando a su vez la emisidén de
15.000 toneladas de CO2.

ENERGIMP, empresa controlado por IMPSA y por FI-FGTS, es el mayor generador de energia edlica de Latinoamérica y posee mds de 30 parques edlicos

en Brasil.

La empresa posee 100 MW en operacion en el estado de Ceard, otros 211 MW en construccién en el mismo estado y 270 MW ganados en la ultima licita-
cién de energia edlica que serdn instalados entre Ceard y Rio Grande do Norte.
Con una cartera de proyectos que totalizan 803 MW e inversiones previstas por mds de RS 2.800 millones hasta el afio 2012, ENERGIMP se consolida como

lider en America Latina.

Cuenta con mds de 1000 MW en desarrollo para participar en futuras licitaciones de energia renovable, que ratifican el interés de ENERGIMP por el desa-
rrollo sustentable y la apuesta por la energia limpia en Brasil.

ACERCA DE IMPSA

IMPSA, grupo multinacional fundado en 1907 en Mendoza, Argentina, tiene como objetivo ser el motor de desarrollo econémico de la regién y propor-
cionar oportunidades para las comunidades donde opera. El Grupo, lider en América Latina en materia de energia renovable, tiene mds de 100 arios de
historia en soluciones integrales para la generacion de energia eléctrica a partir de recursos renovables. Con mds de 30.000 MW, estd presente en mds de
40 paises, con proyectos que operan en los cinco continentes.

Cuenta con mds de 7.000 empleados en todo el mundo que aseguran la calidad y la excelencia de sus productos y servicios.

Con un backlog (contratos pendientes de certificacion) record de mds de 6.700 MW en energias renovables por mds de USD 2.000 millones, la compania
estd enfocada en ofrecer una respuesta eficaz a la generacion de energia sustentable a nivel mundial. IMPSA se ha convertido en lider en el desarrollo de
proyectos de energia en el mundo y proveedor de soluciones integradas.

A partir de la investigacioén y desarrollo, participa en toda la cadena de valor del negocio, desde el suministro de equipos de ingenieria y construccién
hasta su operacién y mantenimiento. La compania ha desarrollado un profundo conocimiento y amplia experiencia, que incluye no sélo aspectos técni-
cos, sino también financieros y de gestién a través de sus tres unidades de negocio: IMPSA Hydro, IMPSA Wind e IMPSA Energy.

CIPIBIC es una Camara de empresas de capital nacional, asociada a ADIMRA,

Asociacién de Industriales Metalurgicos de la Republica Argentina.

Alsina 1609 piso 6 - oficina 24 - Telefax: 4383-4883 - 4371-0055 int 143

Contacto: Ing. Ruben Fabrizio - eolico@cipibicargentina.org.ar / info@cipibicargentina.org.ar
www.cipibicargentina.org.ar - www.clustereolico.com.ar. - eolico@cipibicargentina.org.ar.
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INTI: Menos residuos, mas energia

El Centro INTI-Rafaela, junto a municipios y otras instituciones
estratégicas, desarrolla programas para la valorizacion de residuos
y su transformacién en energias alternativas.

El aporte de expertos japoneses a través de JICA.

CAMPANA. Se instalaron buzones en
distintos puntos de Rafaela para que
la gente deposite residuos.

El Centro regional INTI-Rafaela, a tra-
vés de su Area de Medioambiente,
se ocupa de la valorizacion de resi-
duos y la produccién de energias
alternativas. En esta direccion, técni-
cos del Instituto participan en dife-
rentes lineas de trabajo, en el marco
del Programa de Competitividad
Territorial BID/FOMIN, a cargo de la
Asociacion Civil para del Desarrollo y
la Innovacion Competitiva, Agencia
Rafaela. A su vez, mediante un con-
venio firmado entre el INTI y la
Agencia de Cooperacion
Internacional de Japon (JICA), se
sumaron a trabajar expertos volun-
tarios que ya no ejercen sus profe-
siones en Japon y prestan servicios
en otros paises, compartiendo sus
experiencias y conocimientos técni-
cos. Como resultado del trabajo rea-
lizado conjuntamente entre el sec-
tor cientifico-técnico (INTI-INTA), el

sector educativo (Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad
Regional Rafaela), el Centro

Comercial e Industrial de Rafaelay la
Regién (CCIRR) y municipios y comu-
nas, se concretaron dos proyectos.

Bioenergia a través de aceite
vegetal usado (AVU)

El aceite proveniente de los proce-
sos de frituras es un residuo conta-
minante que puede ser utilizado
como materia prima para la produc-
cién de biocombustibles. Segun se
estima, por cada litro y medio de
AVU se genera un litro de biodiesel.
Conjuntamente entre INTI-Rafaela,
el municipio y consultores del
Programa de  Competitividad
Territorial, con el asesoramiento del
bioquimico Fumio Murano (volunta-
rio de JICA), se analizaron experien-
cias exitosas realizadas en Japodn
sobre el reciclado de AVU.
Posteriormente comenz6 una cam-
pafna de recoleccidn de aceite en los
establecimientos gastrondmicos de

Rafaela y en comercios afines al
rubro. Para tal fin se construyé un
centro de acopio ubicado en el relle-
no sanitario, donde se realizan los
procesos de filtrado y decantacion
del AVU. De la misma forma comen-
z6 la recoleccion domiciliaria a tra-
vés de un punto limpio y la coloca-
cién de buzones instalados en la
Estacion Clasificadora de Residuos,
en donde los ciudadanos pueden
depositar el aceite usado.
Actualmente hay aproximadamente
10.000 litros de aceite acopiados
que seran enviados a la empresa
Rosario Bioenergy S.A. para su pro-
cesamiento y transformacién en bio-
diesel. Como contraparte, esta
empresa paga un monto por cada
litro de AVU entregado, el cual se
destina al pago de la logistica y la
infraestructura montada, y a finan-
ciar otras iniciativas similares. Tanto
para la fabricacion de los buzones
como para el disefio de la logistica
de recoleccion y el sistema de aco-
pio se contd con la colaboracién de
los voluntarios de JICA.

Para la fabricacion de los buzones,
el diseiio de la logistica de reco-
leccion y el sistema de acopio se
conto con la asistencia de especia-
listas japoneses a través de JICA.

Valoracion de biosdlidos prove-
nientes de tambos y agroindus-
trias

El principal objetivo de este proyec-
to es encontrar una solucién viable a
la disposicion final de efluentes de la
agroindustria, produciendo bioferti-
lizante y biogds. La iniciativa -desa-
rrollada por el INTI, el INTA'y la UTN-
se propone evaluar la codigestién
anaerdbica de los sélidos que se
generan en las distintas etapas del
tratamiento de los efluentes de una
industria lactea, junto con los
efluentes generados en una instala-
cién de ordefie. Se busca generar
una alternativa sustentable para el
tratamiento de los residuos de
ambas actividades productivas,

mediante su revalorizacion a través
de la produccion de energia renova-
ble: biogds y biofertilizante.

Como parte de una primera etapa
del proyecto se instalé un biodiges-
tor de 200 litros, ubicado en el pre-
dio de la Estacién Experimental
Rafaela del INTA, donde se llevarén a
cabo los ensayos. Semanalmente se
extraera de la planta de tratamiento
de efluentes de una industria lactea
un volumen de biosélidos corres-
pondiente a una semana de alimen-
tacion del biodigestor y se trasladara
al INTA para mezclarlos con los
efluentes de tambo para su utiliza-
cién. El biogas producido serd anali-
zado con un equipo de analisis y
medicion de JICA, que también brin-
dard asesoramiento técnico en lo
que respecta al analisis de parame-
tros del biogés producido.

Alcance regional

En este marco se conformo el Foro
Medioambiental Municipal que con-
siste en un espacio de trabajo que
nuclea a mas de doce comunas y
municipios de la regién central de
Santa Fe, para el tratamiento de
temas vinculados a la normativa
ambiental y a experiencias de ges-
tién y valorizacion de residuos. A tra-
vés de este espacio se logré que los
municipios de Esperanza, Sunchales,
San Jorge y Suardi se adhieran al
proyecto de recoleccion y transfor-
macion de aceite vegetal usado.

Contactos en INTI Rafaela
German Durando,
gdurando@inti.gob.ar

y Marcos Allassia,
mallassia@inti.gob.ar.
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ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

Brasil tiene posibilidades de conver-
tirse en la primera potencia energé-
tica importante de casi el 100% de
energia limpia. Sin embargo, debe
tener en cuenta cuestiones tales
como la produccién de energia y su
impacto ambiental segun el informe
“La industria brasilefa de energia y
Sostenibilidad Siglo 21 - Desafios y
Oportunidades , relanzado el 12 de
noviembre.

Los investigadores responsables del
estudio muestran que el actual
el consumo de energia es lider en la
busqueda de la produccién hidroe-
léctrica en lugares cada vez mas

La energia edlica puede satisfacer en
Brasil la demanda actual al triple

remotos, lo que pone en peligro la
diversidad cultural y la biodiversidad
del pais.

“Este modelo hidroeléctricos causan
impactos significativos por ejemplo,
la estimulacion de la formacion de
flujos intensos la migracion, la
explosion demografica y artificializa-
cién de cuencas. Todo esto crea un
impacto devastador sobre las perso-
nas poblaciones indigenas y tradi-
cionales *, dijo Marina Silva, uno de
los colaboradores informar. El docu-
mento también estima que la ener-
gia solar podria por si solo satisfacer
unas diez veces la demanda de ener-
gia del pais, y edlica podria propor-

cionar tres veces la demanda actual
de electricidad.

De acuerdo con el investigador res-
ponsable de uno de los articulos
publicado en el informe, Ricardo
Baitelo, edlica y solar no ampliar su
participacion en la matriz energética
brasilena, debido a la falta de politi-
cas y la planificaciéon de mediano y
largo plazo.

La ministra de Medio Ambiente,
Izabella Teixeira, defendio operacion
de hidroeléctrica como “mds segura
y econdémica” expansién de la ener-
gia en el pais en la 15 2 Conferencia
Internacional contra la Corrupcién
en el Distrito Federal.
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Un vehiculo de observacion marina
impulsado por la fuerza del viento

Un novedoso vehiculo de observa-
ciéon marina que se controla a distan-
ciay envia datos via satélite mientras
se propulsa con una tecnologia que
aprovecha la fuerza del viento se va
a probar con participacién de
la Plataforma  Oceéanica de
Canarias (Plocan) al norte del
Archipiélago.

Con formay dimensiones similares a
una tabla de surf, el dispositivo, que
se probard en cooperacion con la
empresa noruega Christian
Michelsen Research, representada
en Espafa por Grafinta, y ha sido
bautizado como ‘Sailbuoy;, integra
una serie de sensores destinados a la
medida de pardmetros fisicos y bio-
geoquimicos del agua de mar, expli-
ca Plocan en un comunicado.

La Plataforma, constituida a instan-
cias de los gobiernos espafol y

canario, avanza que esta mision tec-
noldgica y cientifica se llevard a cabo
en aguas del norte de Gran Canaria.

Desde un punto situado a unas 10
millas al norte de La Isleta, en la capi-
tal grancanaria, se producira la sali-
da al mar del‘Sailbuoy; que, una vez
activado, describird una trayectoria
deiday vuelta a la Estaciéon de Series
Temporales Ocednicas de Canarias,
situada a unas 60 millas nauticas de
distancia, operativa desde 1994 y
gestionada por Plocan en estos
momentos. Tras la toma de datos de
variables fisicas y biogeoquimicas
prevista en la ruta inicial, se ha pro-
gramado que el vehiculo sea recogi-
do en el mismo punto de su lanza-
miento.

DATOS CIENTIFICOS

La finalidad de la mision es tanto la

demostracion de capacidades del
‘Sailbuoy’, que forma parte de una
nueva generacién de vehiculos
desarrollados con el objetivo de
extender, intensificar y abaratar el
estudio en los mares y océanos,
como la obtencion de datos cienti-
ficos sobre las aguas de la zona,
que se podran consultar en
Internet.

Plocan subraya que las empresas
CMR vy Grafinta le han solicitado asu-
mir la presentacion del ‘Sailbuoy’ en
su calidad de “plataforma de movili-
zacion de ciencia y tecnologias mari-
nas que, entre otros objetivos, trata de
favorecer el conocimiento y experien-
cia entre los agentes de |+D+i, publi-
cos y privados, de las tecnologias y
capacidades emergentes en el dmbito
internacional”.

www.madridmasd.org.

'

Cannon Power Group
invertira 2 mil 500 millones
de dolares en México

Como parte de su agenda, el
Presidente Felipe Calderén anuncié
una inversion de México Power
Group, subsidiaria de Cannon Power
Group, por 2 mil 500 millones de
délares para la construccion de tres
parques de energia edlica en Baja
California, Quintana Roo 'y
Zacatecas.

Ante directivos de la empresa lider
en energias renovables, gobernado-
res y el Secretario de Economia, el
Presidente sefald que esta inversién
es una muestra de la solida confian-

za que empresas globales tienen en
México para hacer negocios.
Muestra ratificada, por los 95 mil
millones de délares en inversion
extranjera directa que ha recibido el
pais en estos 4 aflos de administra-
cion.

El Presidente comentdé que esta
inversion es también resultado de
las politicas energética y ambiental
que se ha impulsado en afos recien-
tes y que se concreta con obras
como los tres parques que seran
construidos y que generaran la ener-

gia que requiere el desarrollo del
pais sin comprometer sus recursos
naturales.

El objetivo es generar la energia que
requerimos pero con la reduccién
del uso de combustibles fosiles, afir-
mo, al mismo tiempo, que precisé
que con las acciones adecuadas, a
largo plazo, si es posible que México
sustituya todas sus fuentes de ener-
gia contaminantes por fuentes lim-

pia.

www.cannonpowergroup.com/
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Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L.

e —— Uruguay expandira generacion
———— de energia edlica con apoyo del BID
e —

e e— US$107,7 millones en préstamos financiaran la construccion
de los parques eédlicos de El Libertador y Palmatir

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) aprobd dos préstamos por un monto total de US$107,7 millones para financiar la
construccion de los parques edlicos

El Libertador <http://www.iadb.org/es/proyectos/project-information-page,1303.html?id=UR-L1077>

y Palmatir <http://www.iadb.org/es/proyectos/project-information-page,1303.html?id=UR-L1080> en Uruguay.

El financiamiento del BID contribuira a diversificar la matriz energética uruguaya y reducir su dependencia de la generacion hidro-
eléctrica que, en épocas de sequia, obliga a incrementar la generacién de electricidad a partir de combustibles de origen fésil, lo
cual aumenta la huella de carbono y deja al pais vulnerable ante las fluctuaciones de los precios del petrdleo.

“Esos proyectos seran los dos primeros parques edlicos financiados por el Banco que se desarrollan en el programa puesto en mar-
cha por UTE, la empresa estatal de electricidad, para expandir la participacion del sector privado en el sector de las energias reno-
vables”, dijo Jean-Marc Aboussouan, jefe de la division de infraestructura del Departamento de Financiamiento Corporativo y
Estructurado <http://www.iadb.org/es/recursos-para-empresas/departamento-del-financiamiento-estructurado-y-corporati-
vo,5761.html> del BID, la unidad responsable por el financiamiento a proyectos del sector privado de gran escala.

“El financiamiento de largo plazo ofrecido por el BID permitird a Uruguay
<http://www.iadb.org/es/paises/uruguay/uruguay-y-el-bid,1028.html> beneficiarse de los avances registrados a escala mundial
en el sector edlico, junto con las consiguientes mejoras de tecnologia y bajas de costos que han hecho de la energia edlica una
fuente de energia competitiva”

El parque edlico El Libertador, que se situara en el departamento de Lavalleja, sera desarrollado por WPE (una subsidiaria de pro-
piedad total de IMPSA), una empresa de energia renovable brasilefia y uno de los mayores desarrolladores latinoamericanos de la
energia edlica. El proyecto recibira un financiamiento de US$66 millones del BID para su construccion y la instalacion de 44 turbi-
nas de viento Vensys IMPSA.

El proyecto de energia edlica Palmatir, en el departamento de Tacuarembd, sera desarrollado por Abengoa S.A, una empresa lider
en el sector de energias renovables. Palmatir recibira un financiamiento de US$41,7 millones del BID para la construccién e insta-
lacion de 25 turbinas de viento Gamesa.

La capacidad de generacién combinada de los dos parques edlicos sera de 115 MW. Se espera que ambos proyectos eviten la emi-
sion de aproximadamente 302.000 toneladas métricas de diéxido de carbono al afio.

La capacidad de generacién eléctrica instalada de Uruguay es de aproximadamente 2.578 MW, de los cuales el 60 por ciento
corresponde a hidroelectricidad, el 33 por ciento a electricidad generada a partir de combustibles fésiles y el resto a partir de bio-
masa y energia edlica.

Sobre el Departamento de Financiamiento Estructurado y Corporativo

El Departamento de Financiamiento Estructurado y Corporativo (SCF <http://www.iadb.org/es/recursos-para-empre-
sas/departamento-del-financiamiento-estructurado-y-corporativo,5761.html> ) lidera todas las operaciones del BID sin garantia
soberana para proyectos de gran escala, compaiias e instituciones financieras de América Latina y el Caribe. Este Departamento
cumple una funcién catalizadora, ayudando a movilizar recursos de terceros mediante la asociacién con bancos comerciales,
inversores institucionales, co-garantes y otras entidades co-financiadoras, para proyectos con un alto impacto en el desarrollo.
Gian Franco Carassale - Jefe del equipo del proyecto del BID del Libertador - E-mail: gianfrancoc@iadb.org

Ana-Maria Vidaurre-Roche - Jefa del equipo del proyecto del BID del Palmatir - E-mail: anamariav@iadb.org

Acerca del BID

Uruguay y el BID <http://www.iadb.org/es/paises/uruguay/uruguay-y-el-bid,1028.html>

Departamento de Financiamiento Estructurado y Corporativo (SCF) <http://www.iadb.org/es/recursos-para-empre-
sas/departamento-del-financiamiento-estructurado-y-corporativo,5761.html>

Informacion del Proyecto
Proyecto Edlico El Libertador <http://www.iadb.org/es/proyectos/project-information-page,1303.htmI?id=UR-L1077>
Palmatir Wind Project <http://www.iadb.org/es/proyectos/project-information-page,1303.htmI?id=UR-L1080>

Tema
Energias Renovables y el BID <http://www.iadb.org/es/temas/energia/energias-renovables,2653.html>
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Las turbinas edlicas pueden
proporcionar toda la energia
necesaria en el mundo

El viento que sopla en la Tierra es
suficiente para cubrir las necesida-
des energéticas de todo el mundo.
Es la conclusién de dos estudios
publicados recientemente que utili-
zan complejos modelos informati-
cos para calcular cudnta energia
pueden producir las turbinas edlicas
llevada a su limite tedrico.

El primero de estos estudios, publi-
cado en Nature Climate Change y
liderado  por Kate  Marvel
del Laboratorio Nacional de
Lawrence Livermore, calculé que
seria posible extraer hasta 400
Teravatios (TW) de potencia del
viento que sopla a pocos metros del
suelo y mas de 1.800 de turbinas
suspendidas en el aire que aprove-
chasen las corrientes fuertes y conti-
nuas a grandes altitudes.

En un segundo estudio, elaborado
por dos cientificos de
las Universidades de
Delaware y Standford (EE.UU.), los
autores utilizan otro modelo para
llegar a cifras algo distintas pero
igualmente elevadas si se tiene en
cuenta que la demanda mundial de
energia ronda, segun el segundo de
los estudios, los 18 TW. Segun el arti-
culo, publicado en la revista PNAS, si
se cubriese toda la superficie terres-
tre y marina con molinos edlicos de
100 metros de alto, se contaria con
una capacidad de 250 TW. Si ademas
se instalasen turbinas a diez kiléme-
tros de altura para cosechar las
corrientes atmosféricas, se obtendri-
an 380 TW mas.

Ambos articulos se ocupan también
de una preocupacion surgida de
otros modelos planteados por inves-
tigadores como Alex Kleidon,
del Instituto Max Planck para
Biogeoquimica de Jena (Alemania).
Segun el investigador, aunque seria
posible extraer hasta 70 TW de la
energia edlica, hacerlo tendria gra-

ves consecuencias sobre el planeta
comparables a doblar las emisiones
de didxido de carbono. Los nuevos
estudios aseguran que es posible
instalar un nimero de turbinas sufi-
ciente para cubrir al menos la mitad
de las necesidades energéticas mun-
diales sin afectar al clima ni agotar la
energia edlica.

CONSECUENCIAS PARA EL CLIMA

El grupo de Lawrence Livermore
estima que las instalaciones edlicas
suficientes para cubrir las necesida-
des energéticas globales solo afecta-
rian la temperatura terrestre en 0,1
grados, y las precipitaciones, en un
1%. Por su parte, el equipo formado
por Mark Jacobson y Cristina Archer
hace una propuesta algo menos
ambiciosa y calcula el nimero de
generadores necesarios para cubrir
algo mas de la mitad de la demanda
energética mundial. Con cuatro
millones de turbinas de 5 MW seria
posible, segun ellos, proporcionar
7,5 TW de potencia (este grupo esti-
ma la demanda energética mundial
en poco mas de 10 TW) sin efectos
negativos sobre el clima.

“No decimos que haya que poner tur-
binas por todos los lados, pero hemos
mostrado que no existe ningtin obstd-
culo fundamental para obtener la
mitad o, incluso, varias veces la
demanda energética mundial del
viento hacia 20307 dice Jacobson. El
espacio cubierto por los molinos, no
obstante, seria descomunal. Si su
propuesta se llevase a cabo, se insta-
larian dos millones de turbinas en el
mar y las restantes sobre tierra. Solo
estas Ultimas ocuparian un territorio
similar al de Espafia y Alemania jun-
tas. La distribucién de los generado-
res deberia ser, se puntualiza en los
dos estudios, lo menos concentrada
posible para minimizar el impacto
sobre el clima y que las turbinas no
se roben viento entre si.

Los resultados de estos dos estudios
contradicen las estimaciones pre-
sentadas en otros no tan optimistas
respecto al potencial de la energia
edlica.

Es el caso de un articulo publicado
por investigadores de laUniversidad
de Valladolid, con el investigador
Carlos de Castro a la cabeza. Este
estudio, publicado en 2011, afirma
que muchos de los estudios que
obtenian unos resultados de energia
potencial edlica tan optimistas esta-
ban mal planteados. Median la velo-
cidad del viento en distintos puntos
del planeta y después evaluaban
doénde se podian colocar molinos y
cuadnta energia se podia sacar de
ellos. Este planteamiento olvidaria,
segun el equipo espafol, la extrac-
cién de la energia cinética del viento
que suponen los molinos edlicos,
violando el principio de conserva-
cién de la energia.

Aplicando esta y otras limitaciones,
los autores de este andlisis conside-
ran que no seria posible obtener
mas de 1 TW de la energia edlica de
todo el planeta. De este modo, la
energia edlica no superaria nunca el
10% del consumo actual de energia
fosil.

El equipo que publica su articulo
en PNAS introdujo un modelo de tie-
rra, mar y aire (GATOR-GCMOM) en
el que se extrajo la energia a los 100
metros de altura a los que estarian
situadas en realidad las turbinas.
Segun este modelo, esa extraccién
de energia a esa altura determinada
no agotaria la energia del aire de la
atmosfera por encima y por debajo
de ese nivel y no provocaria los efec-
tos sobre el clima calculados por
Kleidon en un andlisis que tomaba
como referencia la extraccion de aire
aras de suelo.

www.madridmasd.org.
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ACCIONA construira su primer parque
edlico en Costa Rica con una inversion
de 90 millones de euros

La Compaiiia se impuso en la lici-
tacion convocada por el Instituto
Costarricense de Electricidad
(ICE), al que vendera la energia
producida por el parque durante
20 anos. La instalacion edlica, de
49,5 MW de potencia, constara de
33 aerogeneradores de 1,5 MW de
tecnologia ACCIONA Windpower.

ACCIONA Energia se ha impuesto en
el concurso convocado por el
Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) para la compra de
energia de una central edlica de
hasta 50 MW en el pais. ACCIONA
disefara, construird y explotard el
parque edlico de Chiripa, de 49,5
MW de potencia, con una inversion
de 125 millones de délares USA (90
millones de euros al cambio actual).
La adjudicacion permite a la
Compania incorporar un nuevo pais
a su implantacién de energias reno-
vables en el mundo.

ACCIONA ha concurrido a esta licita-
cién asociada a la compaiia local
Grupo Ecoenergia, que participa en
la sociedad promotora con un 35%,
mientras que ACCIONA es propieta-
ria del 65% restante.

El parque edlico esta proyectado en
el municipio de Tilaran, provincia de
Guanacaste, al noroeste de Costa
Rica, y constard de 33 aerogenera-
dores de 1,5 MW de tecnologia
ACCIONA Windpower.

La adjudicacion conlleva la firma de
un contrato de venta de energia
(PPA, por sus siglas en inglés) con
una duracién de 20 afos y la mate-
rializacion del parque edlico a través
de la formula BOT (“build, operate
and transfer”). Segun ésta, la compa-
fAia promotora disefard, construird y
operard el parque durante los 20
anos de vigencia del PPA. Una vez
transcurrido dicho periodo, la pro-

piedad de la instalacién sera transfe-
rida al ICE.

ACCIONA prevé iniciar la construc-
cién del parque a finales de 2012 y
ponerlo en operacion en el plazo
aproximado de un ano, esto es, a
finales de 2013. Una vez conectado a
red, el parque de Chiripa, ubicado en
un emplazamiento de destacado
recurso edlico, producird en un ano
medio mas de 200 millones de kWh.
La materializacion del parque edlico
de Chiripa supondra un impulso al
incipiente desarrollo edlico de Costa
Rica -que cerré 2010 con 179 MW
acumulados- y contribuird al objeti-
vo estratégico de la Administracién
costarricense para reducir la huella
de carbono del pais.

El parque de Chiripa permite a
ACCIONA Energia incluir un nuevo
pais en su proceso de internacionali-
zacion. Al cierre del primer semestre
del aio, la potencia edlica propie-
dad de la compafiia fuera de Espafia
rondaba los 2.000 MW, un 30% del

total, cifras que se incrementaran
significativamente a finales de afio.
ACCIONA dispone actualmente de
parques edlicos operativos en pro-
piedad en Europa (Espafa,
Alemania, Portugal, Italia, Hungria y
Grecia); América (Estados Unidos,
Canadd y México), Asia (India y
Corea del Sur) y Oceania (Australia).
Construye un parque eolico en
Polonia y ha instalado otros para
clientes en Francia y Marruecos.

En América Latina, ACCIONA es lider
edlico en México, con 556 MW insta-
lados en propiedad en ese pais,
todos ellos en el estado en Oaxaca.
En 2009 puso en servicio el parque
de Eurus (250,50 MW), un proyecto
de autoabastecimiento desarrollado
en colaboracién con la cementera
Cemex, y en 2011 ha construido
otros tres parques edlicos, cuya
puesta en marcha estara finalizada
en el mes de diciembre.

www.acciona.es
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Avanza el “molino
mediano nacional

En la Patagonia, un grupo de cinco
pymes estdn terminando de armar
un aerogenerador de 50 kW que ya
obtuvo un subsidio Fontar. Esta pen-
sado para poblados de hasta 20
casas.

En Comodoro Rivadavia (Chubut), la
pyme Tecnotrol lleva casi 20 afos
ofreciendo servicios a la industria
petrolera de la Patagonia, pero hace
una década decidié diversificarse
con las energias renovables. Es asi
que ya ha instalado sobre el ventoso
suelo patagodnico casi un centenar
de los aerogeneradores de baja
potencia que fabrica en sus talleres.
De hecho, el afno que viene su
modelo de 800 watts sera testeado

§ CANTIDAD DE PALAS

POTENCIA NOMINAL

TENSION NOMINAL

‘I

Modelo: CER - 50K

en la Plataforma de Ensayo de
Aerogeneradores de Baja Potencia
del INTI cerca de Cutral Co
(Neuquén).

Aun con su buena marcha en el
rubro, la firma quiso un desafio
mayor: junto con otras cuatro
empresas metalmecanicas de la
zona se unieron en CERPatagonia,
un consorcio con el que se embarca-
ron en el desarrollo de un modelo de
“molino” de 50 kilowatts. Todo indica
que la movida va bien: el aerogene-
rador —al que bautizaron CER-50K y
esta en una categoria que los gran-
des fabricantes del mundo casi no
producen- ya recibié el premio
Tenaris a la innovacion y el desarro-

|

Y

llo tecnolégico, y gand un concurso
del Fondo Tecnoldgico Argentino
(Fontar) que les valio un subsidio de
300 mil pesos que estan aplicando a
concluir el primer equipo.

“Algo que tiene de innovador el CER-
50K es que el generador no estd en la
goéndola sino en la base’, detalla
para E-RENOVA Eduardo Lépez, uno
de los responsables de Tecnotrol,
firma que también busca fabricar
pequenos paneles fotovoltaicos. Asi,
la fuerza mecénica que produce el
rotor de 12 metros de didmetro llega
al generador eléctrico mediante un
“sistema de transmision que evita
subir la torre de 20 metros de altura

DIAMETRO DE ROTOR: 12M

3§ TORRE

&’ TUBULAR DE

20 mts. (4.000 kg)
E}o DE GONDOLA
800Kg

¥ GENERADOR

CONTROL

& CERPatagonia
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para hacer el mantenimiento cotidia-
no” Lopez explica que el equipo se
orienta al mercado de las escuelas

rurales y poblados de 10 o 20 casas,
y no para conectarse a la red eléctri-
ca nacional como pasa con —por
ejemplo- el cercano Parque Edlico
Rawson, compuesto de equipos
muchos mas potentes y de fabrica-
cién europea. Por lo pronto, la petro-
lera Pan American Energy formali-
z6 la compra de un CER-50K y el anti-
cipo que recibié el consorcio de
cinco empresas lo estd empleando
en fabricar las piezas que faltan. De
esa manera, ya pudieron construir
las palas del rotor (ver foto) y parte
de la torre tubular. El plan mediato,
dice el representante de Tecnotrol,
es poder probar el equipo completo
en el yacimiento petrolifero y gasife-
ro Cerro Dragdn que opera la firma
petrolera, “entre mayo y junio de
2013" “Estd a unos 80 kilémetros al
oeste de Comodoro —cuenta- y ahi
ayer mismo hubo viento con rdfagas
de 120 kilémetros por hora. El prome-
dio son 30 o 40 kilémetros por hora
durante el dia”.

Tradicion edlica

No es casual que la tecnologia edlica
se esté desarrollando en la zona de
Comodoro Rivadavia, y no sélo por-
que abunda el viento: la ciudad mas

grande de Chubut tiene desde 1994
el pionero Parque Eodlico “Antonio
Moran”, administrado por la
Sociedad Cooperativa Popular
Limitada. Actualmente cuenta con
unos 30 aerogeneradores, aunque
sélo funcionan una pequena parte
de ellos; los que conocen el mercado
afirman que las bajas tarifas que
recibe por esa electricidad renova-
ble no le alcanzan para hacer un
buen mantenimiento.

Mas alla de esa situacién, en la pre-
sentacidon en la que CERPatagonia
(que, aparte de Tecnotrol, retine a las
pymes comodorenses Tool, PCP
Oscar, Tubing Servicesy ProCast)
resume los argumentos de la susten-
tabilidad econémica de su aeroge-
nerador potencia hay cifras contun-
dentes: s6lo en las provincias de
Tierra del Fuego, Rio Negro, Santa
Cruz y Chubut, las necesidades esti-
madas de electricidad insatisfecha
en aldeas y comunidades rurales
suman 13.170 kW/hora. La idea del
consorcio es colocar en el futuro no
muy lejano varios de los equipos “en
complejos turisticos y pequerias alde-
as donde ahora se quema gasoil’.
“Prevemos que el CER-50K va a costar
unos USS 150 mil, incluyendo la insta-
laciéon —explica Eduardo Lépez- y
entendemos que estos lugares lo
podrdn pagar con el ahorro en la com-

pra de gasoil para los grupos electré-
genos a la que actualmente estdn
obligados’, cuenta. Y agrega que,
como todavia no han probado el
“molino” en condiciones reales, les
resta “terminar de estudiar el desgas-
te de la transmision, pero creemos que
va a ser similar al que soportan los
engranajes de los grandes aerogene-
radores conocidos” Ante la consulta
del nivel de ruido que tendra el moli-
no que estan desarrollando, Lopez
afirma que no sera mayor al que los
poblados ya soportan de los moto-
res a explosion que utilizan para
darse electricidad. El ejecutivo des-
taca que pueden llevar adelante el
desarrollo del proyecto en buena
por el apoyo que reciben del
“Programa Pyme” de Pan American
Energy.

Por ahora, lo cierto es que antes de
que el escenario con el que suefian
pueda materializarse, en
CERPatagonia siguen apurando los
tiempos para concluir la fabricacion
de su primer aerogenerador media-
no para poder instalarlo el ano que
viene -seria entre mayo y abril de
2013- sobre la meseta chubutense.
El tiempo y el viento dirdn como res-
ponde al desafio.

www.inti.gob.ar.
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Omniflow: Generador de viento nuevo
optimiza la energia solar

Idealmente, este sistema puede
reducir la factura de la luz al 100%. El
ingeniero portugués Pedro Rouen
desarroll6 un microgenerador de
energia innovadoras a nivel mun-
dial. Ademds de la combinacién de
la energia edlica con energia solar, la
Omniflow tiene una turbina vertical
que capta el viento de un de manera
mas eficiente, lo que resulta en un
alto rendimiento en términos de
produccion de energia.

Cuando Peter Rouen, un ingeniero
de materiales por 33 afos, explica
que este sistema difiere los otros
generadores principalmente debido
a su “turbina que tiene un eje verti-
cal y que estd rodeado por una
estructura fija, en forma de ala inver-
tida, lo que aceleray dirige la turbina
de viento para una trayectoria
ciclénica ascendente”.

Esto permite que el Omniflow, a

diferencia de las turbinas edlicas tra-
dicionales que estan regulados por
la direccién del viento tiene un inicio
mas rapido que permite que el
motor funcione en condiciones cli-
maticas adversa y sin tener en cuen-
ta la direccién del viento. Ademas,
este formato proporciona un funcio-
namiento mas silencioso que los
generadores de viento tradicionales,
que permite el funcionamiento en
las zonas residenciales.
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Ademés, el equipo de ala esta equi-
pada con células fotovoltaicas, que
convierten este generador en una
fuente de alimentacion dual: solar y
edlica. “Es en este ala son células
fotovoltaicas divididas en tres zonas
como si fueran independientes de
los paneles solares 3 que evitar los
efectos de las pérdidas de sombra *,
explica el ingeniero.

Peter Rouen presenté por primera
vez el concepto en el Premio a la
Innovacién EDP Richard Branson
2010. Sin embargo, el joven ingenie-
ro desarroll6 el concepto, y presentéd
las mejoras introducidas en el afio
2011 el proyecto de COTEC -
Asociacion para la Innovacidon que
proporciond los fondos para avanzar
demostrando que la tecnologia y la
construccion de un prototipo que se
estd ejecutando.

Reducir las facturas
de electricidad en un 100%

El primer prototipo se crea OM 3,8
que, en su componente técnico,

tiene un rotor de 1,75 metros de dia-
metro y una potencia nominal de 2
kW y 3 kW. El ala solar tiene tres
metros de diametro, que ofrece mas
potencia nominal 0.8kW. Este siste-
ma se puede instalar en el techo de
edificios o condominio y baja la pro-
duccion de energia debido a su fun-
cionamiento en una espiral ascen-
dente, que se asemeja un huracan,
lo que puede reducir la factura de la
luz hasta un 100% en un hogar
moderno.

“Por regla general, los sistemas edli-
cos se instalan en lugares con veloci-
dades de viento medias superiores a
5,5 m/s, y no hay obstrucciones
cerca. Con estas condiciones, es
posible reducir el factura de la luz al
100%, en una casa con un consumo
anual de alrededor de 3500-4000 kW
por hora”, explica Peter Rouen.

Nuevo modelo para aplicaciones
agran escala

El primer modelo, OM 3,8, tendrd un
costo de mercado de alrededor de

[ .

9800 euros sin la opcién solar. Si el
comprador quiere incluir el aspecto
solar, el sistema tendrd un costo de
alrededor de € 11.600, y pueden
variar dependiendo de las caracte-
risticas particulares de cada instala-
ciéon. Los valores muy atractivos en
comparacién con otras soluciones
de microgeneracion de energia. Para
el futuro, el ingeniero indica que el
modelo se pondrd en marcha con
una capacidad de 6,2 MW de alrede-
dor de 6 kW viento solar y el compo-
nente de 2kW. Este sistema tiene
una capacidad producciéon mas alto
que el modelo anterior, esta dirigido
a aplicaciones industriales, grandes
edificios y vallas publicitarias de
gran tamano.

El primer prototipo ya esta trabajan-
do Omniflow pero Peter Rouen esta
desarrollando  contactos para
encontrar la financiacion necesaria
para la comercializacién de este
microgenerador.

http://omniflow.pt.
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Iberdrola solicita al gobierno de Reino
Unido el permiso para desarrollar East
Anglia One, un complejo edlico marino
de 1.200 megavatios de potencia

Tia

IBERDROLA, a través de su filial
ScottishPower Renewables, y la
compania sueca Vattenfall han soli-
citado formalmente al Gobierno bri-
tanico el permiso para iniciar la
construccién del complejo edlico
marino (offshore) de East Anglia One.

East Anglia One, que va a ser desa-
rrollado por la empresa Anglia
Offshore Wind (EAOW), formada al
50% por el Grupo IBERDROLA y
Vattenfall, se ubicara en el Mar del
Norte y contard con una potencia
instalada de 1.200 megavatios (MW).

Este gran complejo offshore, que es
la iniciativa mas ambiciosa que ha
desarrollado IBERDROLA hasta la
fecha en el sector de las energias
renovables, incluird la instalacion de
un total de 325 aerogeneradores de
ultima generacion que se distribui-
rdn en un area de 300 kildmetros
cuadrados.

El proyecto energético, que serd
capaz de atender el suministro eléc-
trico anual de alrededor de 770.000
hogares, va a generar mas de 2.700
puestos de trabajo en Reino Unido
durante su fase de construccion.

La solicitud de los permisos de cons-
truccion va a ser examinada ahora
por la Direccion Nacional de
Infraestructuras britdnica. Si se
aprueba, se prevé que la construc-
cién desde tierra del East Anglia One
comience en 2016, el trabajo en alta
mar en 2017 y que la generacion de
energia se inicie en 2018.

El proyecto va a incluir la construc-
cién de cinco subestaciones subma-
rinas, que recogeran y distribuiran la
energia de los aerogeneradores,
cuatro grandes lineas submarinas de
73 kildmetros de longitud, que tras-
ladaran la electricidad a tierra, y una
nueva subestacion cerca de la costa
-adyacente a una ya existente y
denominada Bramford-, cuya misién
serd conectar el parque con la red
nacional.

Parte del macro proyecto
East Anglia, de 7.200 MW

El proyecto de East Anglia One
representa solo la primera fase del
macro proyecto East Anglia, de
7.200 MW de capacidad, ubicado en
aguas de Reino Unido y desarrollado
a través de un consorcio formado
por IBERDROLA y Vattenfall.

La Compafia ha apostado por la
promocion de la energia edlica mari-
na como una de las bases de su cre-
cimiento futuro y persigue liderar el
desarrollo de esta tecnologia, a la
que considera como la segunda
revoluciéon de las energias renova-
bles, como ya hizo con la energia
edlica terrestre.

Para lograr este objetivo, IBERDRO-
LA dispone de una Direccién de
Negocio Offshore, con sede en
Escocia, que impulsa la paulatina
puesta en marcha de las instalacio-
nes edlicas marinas de su cartera de
proyectos, que ya suma mas de
10.000 MW en todo el mundo y que
se centra en el norte de Europa.

La Empresa, cuyo negocio renovable
se extiende a dia de hoy por 23 pai-
ses, es el lider mundial de este sec-
tor, tanto por potencia -con mas de
14.300 MW de capacidad al cierre de
septiembre de 2012- como por pro-
duccién eléctrica -mas de 23.300
millones de kilovatios hora genera-
dos en los nueve primeros meses del
afno en curso-.

www.iberdrola.es.
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El parque edlico marino mas grande
del mundo empieza a generar energia

E.ON, DONG Energy y Masdar han
anunciado la puesta en marcha del
parque edlico marino London Array.
El parque, que cuenta con 630 MW
de potencia instalada y estd situado
en el estuario del rio Tamesis, sera el
parque eodlico marino mas grande
del mundo. El proyecto inicié su
construccién en marzo de 2011 y
hasta la fecha se han instalado 152
de las 175 turbinas de las que va a
disponer. Esta previsto que se com-
plete su construccion a finales de
este afo. Las 175 turbinas generaran
energia suficiente para abastecer de
electricidad a mas de 470.000 hoga-
res del Reino Unido. El Dr. Tony
Cocker, CEO de E.ON UK, afirma que
“la puesta en marcha del parque no
s6lo es un hito para London Array, sino
que marcard un antes y un después en
el sector de las energias renovables.
Creemos firmemente que la electrici-
dad que proviene de fuentes renova-
bles jugard un papel clave a la hora de
generar energia de forma sostenible,
segura y asequible y es por ello por lo
que queremos reducir los costos de la
energia edlica marina un 40% para
2015”.

Benj Sykes, Jefe Adjunto del area
edlica en DONG Energy Reino Unido,
ha comentado que “con sus 630 MW
instalados, London Array serd el prime-
ro de una nueva generacién de gran-
des parques edlicos marinos y estamos
orgullosos de generar energia por pri-
mera vez en él. Ser capaces de desarro-
llar de manera eficiente grandes par-
ques edlicos marinos y, ademds, apro-

vechar las sinergias en su construccion
y operacion es muy importante de
cara a conseguir reducir los costos de
la energia edlica marina’”.

El Dr. Sultan Al Jaber, CEO de Masdar,
ha dicho sobre el parque que “el pro-
yecto London Array es un logro his-
toérico para Masdar, para sus socios y
para el Reino Unido. Estamos orgu-
llosos de formar parte del sector
energético renovable es este pais. El
parque London Array es un ejemplo
del potencial real y de la viabilidad
comercial de la energia renovable.
También es un modelo de la colabo-
racion necesaria para implementar
grandes proyectos de energia limpia
en un esfuerzo por asegurar un futu-

ro sostenible”. London Array se esta
construyendo a unos 20 kilémetros
de las costas de Kent y Essex. El par-
que edlico abarcard una superficie
de 245 Km2 y se construird en dos
fases. La primera fase ocupara 90
km2 e incorpora 175 turbinas con
una capacidad combinada de 630
MW. El consorcio de compaiias que
lo estd desarrollando tiene previsto
completar la primera fase a finales
de 2012. Si se aprueba, cuando la
segunda fase se haya completado
tendra una capacidad total de 870
MW. Los socios del proyecto tienen
las siguientes participaciones: DONG
Energy es propietaria del 50%, E.ON
tiene un 30% y Masdar cuenta con
una participacién del 20%.

Perfil de EON: E.ON es uno de lideres del sector energético mundial. Con unas ventas anuales superiores a los 113.000 millones de euros y 79.000 empleados, es una de las
compaiias privadas de electricidad y gas mds grandes del mundo. E.ON cuenta con activos en energia edlica marina y terrestre, energia termosolar y fotovoltaica y dispone
de mds de 4,2 GW de capacidad instalada en total en energia renovable, lo que le convierte en un lider global en renovables. E.ON estd comprometida con el desarrollo de
proyectos de energia edlica marina en toda Europa, para lo que invertird 7.000 millones de euros en los préximos cinco afos en la construccién de plantas solares, de bio-
masay parques edlicos a escala industrial. www.eon.com.

Perfil de DONG: DONG Energy es uno de los grupos energéticos mds importantes del norte de Europa. Tenemos nuestra sede en Dinamarca. Nuestro negocio se basa en la
obtencion, produccion, distribucion y comercializacién de productos energéticos en el norte de Europa. Tenemos aproximadamente 6.000 empleados. El grupo generé 57 mil
millones de coronas danesas (7.600 millones de euros) en ingresos en 2011.

www.dongenergy.com.

Perfil de Masdar: Masdar es una comparnia multinacional de Abu Dhabi. La empresa se centra en el desarrollo y comercializacion de tecnologias y soluciones para energi-
as renovables y alternativas. La empresa se plantea como un vinculo entre el escenario econémico actual basado en los combustibles fésiles y la economia de la energia del
futuro: el desarrollo de la “huella verde” de nuestra vida y trabajo en el futuro. Respaldada por la prestigiosa Compaiia de Desarrollo Mubadala, y como vehiculo para las
inversiones del gobierno de Abu Dhabi, Masdar representa la visién a largo plazo del futuro de la energia para los Emiratos. 3/3 - Masdar entr6 en el proyecto de London
Array cuando comprd el 40% de la participacion de E.ON, lo que supuso que Masdar cuente con una participacion del 20% en el proyecto total.

La inversion London Array es parte de la estrategia global por las energias alternativas de Masdar, que incluye la energia solar, edlica y otras tecnologias renovables. Masdar,
que trabaja con multiples empresas de energias renovables, estd aumentando de forma continua continuamente su cartera de inversiones, alianzas y capacidades de pro-
duccion en el sector de las energias renovables y de las tecnologias limpias.

www.masdar.ae.
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ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

La Energia Safén ha creado un
nuevo modelo que se aprovecha de
la planta de energia edlica un 80%
mas energia que el viento conven-
cionales basados en turbinas. El
Saphonian, como fue bautizada,
estd inspirada en las velas de los bar-
cos para cosechar la energia cinética
del viento, y por medio de pistones
hidraulicos y la convierten en ener-
gia eléctrica.

Planta sin turbina genera mas
electricidad que las unidades con
turbinas y hélices

La operacién del parque edlico sin
hélices es bastante simple. El disco,

Parque edlico

que no utilizan hélices

que se asemeja a una antena se
coloca contra el viento. La fuerza del
viento causan oscilaciones en el apa-
rato en la parte delantera y la parte
trasera. El movimiento de estos se
transfiere a pistones fluctuaciones,
que pueden ser conectados a un
acumulador, para ahorrar energia, o
una generar, en caso de necesidad
de electricidad instantanea.

Lo mas interesante del producto es
Safén energia que apenas se mueve
y es completamente silencio. Una
planta sin una turbina, también es
mucho mdés barato de construir y
mantener. Mientras que se sabe que
turbinas pueden causar molestias a

algunas especies de aves y necesitan
un mantenimiento cuidadoso para
trabajo, no asi el modelo de la
Energia Spahon que evita molestar a
los animales y prescinde de los altos
costos y personal para mantenerlo
en buenas condiciones.

En numeros, la cosecha Saphonian
energia edlica un 80% mas que un
parque eodlico con turbinas y hélices
y los medios un ahorro global del
45% en gastos varios relacionados
con la infraestructura. El Energy
posee Safén modelo y sélo la inver-
sion pendiente de patente para lle-
varlo al mercado.

www.saphonenergy.com.
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AS Solar construye el parque solar mas grande del
area metropolitana de Hannover en los terrenos
de una antigua fabrica de aztcar en Gross Munzel

Gross Munzel es el nuevo hogar de
la energia limpia y segura, producida
diariamente en grandes cantidades.
En nombre de Karl-Heinz Schorn, un
inversor de Colonia (Alemanaia), AS
Solar Projekte GmbH ha proyectado
y construido una planta solar de
90,000 m2 con cerca de 25,000
moddulos fotovoltaicos. Esta nueva

QN rlanta solar proporciona una poten-

*

cia pico de 5.8 MWp, y prevee pro-
ducir mas de 5 millones de kWh por
afo, y sera capaz de proveer de
energia limpia y renovable a mas de
1500 hogares.

Gracias a la Ley de Proteccidn
Medioambiental local se ha podido
realizar rdpidamente el proyecto,
gueremos expresar nuestra sincera

gratitud a Walter Zieseniss, el alcalde
de Barstow, y a la Agencia de
Proteccién Medioambiental del drea
metropolitana de Hannover por su
apoyo y compromiso con este pro-
yecto.

El sistema serd automaticamente
monitorizado y contard con un man-
tenimiento regular gracias a la gran
experiencia de AS Solar.
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Gehrlicher Solar AG construira
su primera planta solar
en Rumania de 9 MW

La aprobacion técnica de la fase ini-
cial de construccién de 800 kWp ya
tuvo lugar a mediados de octubre. El
sistema, que generard un total de
8,75 MWp de potencia se finalizard y
conectard a la red el 15 de noviem-
bre.

Los accionistas privados rumanos
que conforman la empresa Ra Ra
Parc SRL ya han finalizado con éxito
varios proyectos en Rumania en
energias renovables, entre ellos, dos
plantas edlicas. Estas inversiones
cuentan con el respaldo de certifica-
dos ecoldgicos para promover la
produccion de energia de fuentes
renovables.

La planta solar, ubicada a 220 km al
noreste de Bucarest, ocupa una
superficie total de 14 hectareas. Para
construir la planta se utilizaran
35.172 médulos fabricados por JA
Solar. Los nueve inversores centra-
les, que convierten la energia solar
en corriente continua para la red,

Perfil de Gehrlicher Solar AG

son del fabricante SMA. Se prevé
que la instalacién solar genere unos
12 millones de kilovatios hora anua-
les de energia verde. En compara-
cién con la energia generada por
combustibles fésiles, la planta aho-
rrard unas 10.400 toneladas de CO2
anuales.

Klaus Gehrlicher, Director Ejecutivo
de Gehrlicher Solar AG, explica: “El
proyecto Issacea nos ha brindado la
oportunidad de impresionar al inver-
sor Ra Ra Parc SRL desde el principio
gracias a nuestros largos anos de
experiencia y a nuestra capacidad de
realizar proyectos internacionales con
rapidez. Estamos muy satisfechos de
que nos hayan adjudicado el contrato
para planificar y construir uno de los
parques solares mds grandes de
Rumania.

Como vamos a asumir la operacioén y
mantenimiento de la planta, nuestra
colaboracién positiva y segura con
este inversor, encaminada a la soste-

nibilidad, va a resultar en una implica-
cion local a largo plazo”.

Gehrlicher Solar esta trabajando en
un proyecto paralelo para este inver-
sor (una instalaciéon en cubierta de
536 kWp en Brasov) y existen otros
proyectos futuros que se encuen-
tran aun en fase de planificacion. La
implantacion satisfactoria de estos
proyectos estd allanando el camino
para que Gehrlicher Solar instale
otros sistemas fotovoltaicos en
Rumania.

Como reconocimiento de la impor-
tancia del mercado rumano,
Gehrlicher Solar AG participara
como expositor en RENEXPO®
SUDESTE DE EUROPA del 21 al 23 de
noviembre de 2012 en Bucarest.
RENEXPO® SOUTH-EAST EUROPE es
la feria mas grande del sector de la
energia renovable en Rumaniay una
de las mayores plataformas de ener-
gia del sudeste de Europa.

Gehrlicher Solar AG es una empresa de energia fotovoltaica con actividad internacional y sede en Alemania. Cuenta con empresas subsidiarias y conjun-
tas (joint ventures) en Brasil, Francia, Reino Unido, la India, Italia, Espana, Suddfrica, Turquiay EE. UU. Gehrlicher Solar tiene unos 350 empleados en todo
el mundo y realizé ventas por un total de 323 millones de euros en el ario fiscal 2011. La empresa, fundada en 1994, desarrolla, planifica, construye, finan-
cia y explota sistemas de energia solar en suelo y cubierta, desde viviendas particulares hasta plantas de varios megavatios. Ademds, distribuye médulos
solares e inversores, asi como componentes de su propia gama de productos GehrTec. Gehrlicher Solar también planifica, constituye y gestiona fondos
fotovoltaicos ventajosos e inversiones privadas para particulares e instituciones.

www.gehrlicher.com.
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ISOFOTON desarrolla en Ecuador

una de las mayores plantas
fotovoltaicas de América Latinay la
primera en este pais de esta dimension

ISOFOTON, lider mundial en tecno-
logia solar, y el Consejo Nacional de
Electricidad de Ecuador (CONELEC),
han firmado el acuerdo que da via
libre para comenzar la construccién
de una planta fotovoltaica de 50 MW
en Ecuador, la primera y Unica que
hasta el momento obtiene todos los
permisos para iniciar su construc-
cion dentro del actual sistema de
primas sobre la tarifa requlada (feed
in tariff) el estado ecuatoriano. El
proyecto comporta una inversién en
torno a los 100 millones de dolares.
A la firma del acuerdo han asistido
Angel Luis Serrano, Presidente de
ISOFOTON, representantes de
Desarrollos  Fotovoltaicos  de
Ecuador, filial de ISOFOTON en este
pais y D. Francisco Vergara, Director
Ejecutivo de CONELEC En palabras
de Angel Luis Serrano “Esta planta de
Ecuador reafirma la estrategia de I1SO-
FOTON de desarrollar proyectos foto-
voltaicos en mercados emergentes,
alli donde se desarrolla la demanda
que liderard el mercado fotovoltaico
en la préxima década”.

El parque solar se asentard en la
parroquia de Calderdn, a 10 km de
Quito.

Las obras emplearan a 500 personas
durante su construccion. La planta
tendrd una potencia nominal de
49.6 MW y una potencia pico de
54.065 MWop, esto la convierte, por
dimensiones y capacidad de pro-
duccién, en una de las mayores de
América Latina.

El beneficio para el medio ambiente
también serd sustancial: generard
una energia limpia de 84.093
MW/hora por afo, que equivale al
consumo de 84.000 familias, y redu-
Cird 49.000 toneladas /afno de CO2. El

Perfil de ISOFOTON

ISOFOTON es una compadia global con presencia en mds de 60 paises, pionera y lider en el disefio, fabricacién y suministros de soluciones energéticas
solares, y que apuesta por el desarrollo sostenible del planeta. la empresa centra su actividad en dos dreas tecnoldgicas: fotovoltaica y fotovoltaica de alta

w concentracion.

N www.isofoton.com.

acuerdo firmado autoriza la cons-
truccion y operacién de la planta y
garantiza la compra de la energia
por parte del Estado en las condicio-
nes que fija el Feed in Tariff, procedi-
miento que fomenta el desarrollo de
las Energias Renovables.

Por otro lado, este nuevo proyecto
en Ecuador esta vinculado a un plan
de Responsabilidad Social Corpo-
rativa. ISOFOTON mejorara las infra-
estructuras de la zona y los accesos a
la planta fotovoltaica, también favo-
recera con servicios de energia lim-
pia a un centro de salud y a un cen-
tro escolar.

Ademas, se han cerrado los acuer-
dos de capacitacion y formacién con
el Ministerio de Industria y Produc-
tividad, para la formacion de emple-
ados.

Ecuador, mercado clave para
la industria fotovoltaica

Ecuador es uno de los paises clave
dentro de la regién Latinoamerica-
na, ya que posee una posicién privi-
legiada con una irradiacion homo-
génea durante todo el afo - con una
variaciéon de entre 3,35 KWh/ metro
cuadrado en mayo y los 4,33 KWh/
metro cuadrado en septiembre- lo
gue hace mas eficiente y menos cos-
toso el uso de la energia fotovoltaica
para impulsar su industria a un costo
menor que con la utilizacién de
otras fuentes, reduciendo su depen-
dencia energética de hidrocarburos.

En este pais, ISOFOTON ya llevo a
cabo el desarrollo de un proyecto de
electrificacién rural que implicé
también a Bolivia, llamado “Proyecto
Andino’, y el desarrollo de un lucer-
nario con células fotovoltaicas para

la“Capilla del Hombre” del reconoci-
do escultor Osvaldo Guayasamin.

Expansién global y en América
Latina

Actualmente, ISOFOTON cuenta con
una un pipeline de proyectos de
1.500 MW para los proximos 2 aios.
En noviembre de 2012 se inaugurara
una nueva fabrica de produccién en
Ohio (EE UU) con una capacidad de
50MW que se prevé aumentar hasta
llegar a los 300MW. Ademas, para
fortalecer su posicién en el mercado
Latinoamericano, donde lleva pre-
sente hace mas de 20 anos, ISOFO-
TON ya ha acordado la construccién
de una planta fotovoltaica de 50 MW
en la Republica Dominicana y tiene
previsto la construccién de una
fabrica de produccién en la regién
en un futuro préoximo. La region
Latinoamericana serd una de las que
lidere el desarrollo fotovoltaico de la
proxima década, con una prevision
de desarrollo de 3.500 MW para
2016, segun datos de la Asociacién
Europea de la Industria Fotovoltaica
(EPIA por sus siglas en inglés).

El plan de desarrollo mundial de
ISOFOTON basa sus principales line-
as de actuacion en la constante
innovacién y apuesta en |+D, el esta-
blecimiento de fabricas de produc-
cion donde esta el cliente final, la
internacionalizacion y el desarrollo
de alianzas estratégicas con empre-
sas de reconocido prestigio como
son Samsung, Posco Plan
Engineering y Mercedes AMG
Petronas. ISOFOTON ha anunciado
recientemente una inversion de
50M€ en la fabrica de Malaga
(Espana) de la mano de Samsung
para ampliar la capacidad producti-
va y la eficiencia tecnoldgica.

- SYALLYNY3LTY /SI19VAONIY SYI9HINI HY10S VI9HINT

“'Y’S SBOIUDS| SBUOIOBDIgNY OUIUSIOIY BLUWT [eLolpg

¢ 0 &Iquusdid - OF oN - XIX ONV



- ANO XIX - N° 40 - Diciembre 2012

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

P
A —
y
[ S e
e e
\
U e—

T T —~——

Nuestro mundo esta

lleno de energia

Conergy provee 5 MW de moédulos
para un sistema fotovoltaico en
Reino Unido.

5,3 millones de kilovatios de energia
sostenible para el suministro de
3.000 hogares en Cornualles

Tan so6lo unos meses después de la
conexioén a red de

un sistema fotovoltaico de 5,3
megavatios en Murcia, el Grupo
Solaer, partner estratégico de
Conergy, vuelve a confiar en la cali-
dad y experiencia del fabricante de
sistemas aleman para dar

su primer paso en el mercado de
Reino Unido. En la primera gran ins-
talacion realizada por el grupo
empresarial espanol, de 5 megava-
tios de potencia, ha utilizado mas de
21.000 modulos

Conergy PH. La planta esta localiza-
da en la poblacion de Eastcott, cerca
de Bude, en Cornualles. En el futuro,
esta nueva instalacion serd capaz de
generar 5,3 millones de kilovatios

Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L.

hora anuales, suficiente para abaste-
cer amas de la mitad de la poblacién
del drea de Bude con energia limpia.

Al mismo tiempo se evitara la emi-
sion a la atmosfera de 1.900 tonela-
das de CO2.

“Este proyecto es un ejemplo brillan-
te de que la colaboracion fuera de
Espafia puede ser exitosa” dice Luis
Jiménez Gutiérrez, Director General
de Conergy Espana.“Estamos encan-
tados de la relacién de colaboracién
con nuestro partner Solaer desde
hace afnos y de haber contribuido en
su entrada en el mercado de Reino
Unido. Conergy lleva activa varios
anos en este mercado, en el que
hemos realizado grandes proyectos,
como el proyecto de 5 megavatios
de Hawton, que fue la mayor realiza-
da, en su momento, en este pais.”
Ignacio Arganza, Director General
del Grupo Solaer afhade: “Conergy
tiene un profundo conocimiento del
mercado fotovoltaico del Reino
Unido. Este conocimiento y nuestra
excelente

experiencia trabajando con sus pro-
ductos de alta calidad han sido fac-
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tores determinantes en nuestra
decision. Es muy importante contar
con un socio con una dilatada expe-
riencia y en el que poder confiar al
100 % en todo momento como
Conergy. Especialmente cuando
estas realizando tu primer gran pro-
yecto en un mercado nuevo de la
importancia del que hemos ejecuta-
do”

Conergy suministra sistemas de
energia solar fotovoltaica desde una
unica fuente. Como proveedor de
sistemas, Conergy produce todos los
componentes necesarios para una
instalacion y ofrece todos los servi-
cios que requiere el promotor de
una instalacion. La tecnologia de sis-
temas Conergy se compone de

mddulos, inversores, estructuras y
sistemas de monitorizacion, disefa-
dos y producidos para operar juntos
tanto en soluciones para cubierta
como para suelo, consiguiendo
mejorar los tiempos de planifica-
Cion, costos de instalacidon y mejorar
la eficiencia global. Conergy ofrece
un concepto sin preocupaciones
para el instalador, inversor y propie-
tario, evitando cualquier problema
desde el disefio a su mantenimiento.
Se ocupa de ofrecer todos los servi-
cios requeridos por los clientes,
desde una planificacion y gestion de
lainstalacion, hasta el mantenimien-
to del proyecto, para dotar de mayor
seguridad a su inversion.

Conergy ofrece sus productos

Premium en mas de 40 paises, desde
Australia a Estados Unidos. El con-
cepto de servicios de Conergy per-
mite ofrecer servicios de valor afadi-
do para apoyar a instaladores, distri-
buidores e inversores en el desarro-
llo de sus proyectos fotovoltaicos.
Esta energia supone mayor potencia
que el mayor reactor nuclear de
Alemania o la potencia generada
por dos centrales térmicas alimenta-
das por carbén.

Conergy Espafia cuenta con mas de
40 empleados y en los ultimos doce
anos ha instalado y vendido mas de
187 MW entre su cartera de mas de
1.000 clientes.

www.conergy.es.
www.conergy.com.
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T Solar consolida su expansion
internacional con nuevos proyectos
fotovoltaicos en Estados Unidos

y Puerto Rico

Grupo T Solar, uno de los principales
productores independientes en el
mercado de generacién de electrici-
dad de origen solar fotovoltaico,
prosigue su expansion internacional
con la construcciéon de 55 nuevos
MW en Estados Unidos y Puerto
Rico.

La nueva planta de Estados Unidos
esta ubicada en El Centro, California,
y aportara 52 GWh al afo al sistema
eléctrico interconectado del pais. En
cuanto a la central de Puerto Rico,
estd ubicada en municipio de San
German, y generara 48 GWh.

La inversién en ambos proyectos
fotovoltaicos asciende aproximada-
mente a 160 millones de dolares.

Cuenta con 44 MW

en operacion en Peru

En el marco de su plan de crecimien-
to y expansion internacional, T Solar

tiene previsto inaugurar en breve las
centrales fotovoltaicas que la com-
paiia hainstalado recientemente en
Peru.

En el ano 2010, el Gobierno de Peru
adjudicé a T Solar un contrato por 20
anos para el suministro de energia
solar fotovoltaica producida en la
regién de Arequipa. Estas plantas,
que suman 44 MW, serdn los prime-
ros proyectos de energia solar foto-
voltaica de gran escala en
Latinoamérica.

Construye 12,3 MW en India

Otro de los enclaves en los que T
Solar estd ya desarrollando proyec-
tos es en India, donde la compariia
tiene en operacién una central foto-
voltaica en el estado de Rajasthan
de 5 MW y conectara a finales de
este ano otra planta de 12,3 MW en
Guijarat.

Perfil de Sobre T Solar

T Solar es uno de los principales pro-
ductores independientes de energia
de origen solar fotovoltaico. Filial de
Isolux Infrastructure, dispone de una
capacidad instalada en produccién
de 216 MWp, en 45 plantas, reparti-
das en Espana (34), Italia (8), India (1)
y Pert (2) y de 67 MW adicionales en
construccién en India, California y
Puerto Rico. Sus centrales solares
fotovoltaicas en funcionamiento
generan mas de 250 GWh al afo,
equivalente al consumo anual
medio de electricidad de una pobla-
ciéon de 55.500 hogares. En 2011,
Grupo T Solar obtuvo unos ingresos
superiores a los 125 millones de
euros y acumula una inversién supe-
rior a 1.200 millones de euros.

www.t-solartv.com.

'

RenovablesOnLine:

:Insumision Fotovoltaica?

La dificil situacién econé-
mica por la que atraviesa
Espaia ha sido aprovecha-
da por el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo
para segar de un solo tajo
cualquier proyecto de
energia renovable que
pudiera estar en proyecto.
El motivo justificado es que
no hay posibilidad de apo-
yar estas energias con mas
primas econoémicas.

www.tusmedios.es.
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Impulsan el uso de

energias renovables

Las areas de energia de Cérdoba, Santa
Fe y Entre Rios estan disefiando un plan
integrador que contemple las oportuni-
dades para usar energias fotovoltaica,
edlica, recursos hidricos y en particular
biomasa.

En poco tiempo, la Region Centro conta-
rd con un programa de impulso a la utili-
zacién de energias limpias de suma
importancia para aprovechar las poten-
cialidades de desarrollo de esta region,
partiendo de la premisa de mejorar la
calidad de vida de sus habitantes en
armonia con el medio ambiente.

Los secretarios de energia de Cérdoba,
Santa Fey Entre Rios estan desarrollando
el proyecto que serd puesto a considera-
cién de los gobernadores en poco mas

de 30 dias, tras la préoxima reunidn de
trabajo que tendrd sede en la Ciudad de
Cérdoba.

“Junto al Consejo Federal de Inversiones
(CFI) en la mesa de trabajo estamos pro-
fundizando el conocimiento acerca de las
potencialidades de las provincias en cada
uno de los rubros en los que podemos tra-
bajar, de manera de poder diseriar un plan
integrador que contemple las oportunida-
des para usar energia fotovoltaica, ener-
gia edlica, recursos hidricos y biomasa
como uno de los principales elementos’,
explic6 Miguel Majul, secretario de
Desarrollo Energético de Cérdoba.

El segundo encuentro para avanzar en
tal sentido se realizé en la ciudad santa-

fesina de Venado Tuerto, en el marco de
un encuentro abierto que tuvo como
ejes de debate la estructura energética y
la energia renovable de esta region, el
uso eficiente de la energia y las expe-
riencias provinciales exitosas en esta
materia.

Las disertaciones fueron inauguradas
por Federico Bdez, director general de
Planeamiento y Gestién de la Secretaria
de Integracién Regional y Relaciones
Internacionales de Coérdoba y Marcelo
Romeu, secretario de Relaciones
Internacionales e Integracién de Santa
Fe, acompanados por autoridades del
Consejo Federal de Inversiones.

www.infocampo.com.ar.

f

T-Solar recibe el premio al mejor
“Project Finance” latinoamericano
por la financiacion de sus centrales

fotovoltaicas en Peru

Grupo T-Solar, uno de los principales
operadores mundiales en el mercado de
generacion de electricidad de origen
solar fotovoltaico, ha recibido en Nueva
York el Premio “2011 Latin American
Renewables Deal of the Year” por la
financiacion para la construccion y pues-
ta en marcha de las dos centrales foto-
voltaicas que la compafia tiene en Peru.
Estos dos parques, que el Grupo esta
construyendo en Arequipa, al sur de
Perd, suman una potencia instalada de
44 MW.

La inversién total en ambos proyectos
supera los 165 millones de dolares. La
agencia estadounidense para la promo-
cién de inversiones americanas en pro-
yectos sostenibles en el exterior,
Overseas Private Investment
Corporation (OPIC) aportara hasta 131
millones de ddlares en deuda senior. La

Perfil de Sobre T-Solar

agencia de desarrollo holandesa
Netherlands Development Finance
Company (FMO) y la agencia de desarro-
llo francesa Institution Financiére de
Développement (PROPARCO) aportaran
14 millones de dolares, entre ambas,
mientras que el propio Grupo T-Solar
aportard el resto de la inversiéon con
cargo a fondos propios. Grupo T-Solar ha
estado asesorado en esta operaciéon por
Astris Finance, firma norteamericana
especializada en el asesoramiento de
transacciones, en los sectores energético
y de infraestructuras, en mercado emer-
gentes.

Estas dos nuevas centrales son los pri-
meros proyectos de energia solar foto-
voltaica de gran escala en
Latinoamérica, ocupan una superficie de
206 hectéreas y contaran con 113.600
modulos de capa delgada de silicio

amorfo hidrogenado producidos por el
propio Grupo T-Solar en su fabrica de
Orense.

Los parques, ubicados en los distritos de
La Joya y Caylloma, producirdan 80 GWh
al ano, electricidad suficiente para abas-
tecer a una poblacion de 80.000 habitan-
tes (1). La construccién de estos proyec-
tos generard mas de 160 empleos direc-
tos entre la poblacién local. Las plantas
se espera que estén conectadas a la red
nacional en el segundo semestre de
2012.

América Latina es un mercado impor-
tante para T-Solar dado el alto nivel de
irradiacion solar de la regién y su cre-
ciente interés por la transicion energéti-
cay las energias renovables. En este con-
texto, T-Solar espera que las economias
de la regién ofrezcan oportunidades al
sector fotovoltaico, en los proximos 5
anos.

T-Solar es uno de los principales productores independientes de energia de origen solar fotovoltaico. Filial de Isolux Infrastructure, dispone de una capa-
cidad instalada en produccién de 173 MWp, en 43 plantas, repartidas en Espana (34), Italia (8) e India (1) y mds de 55 MW adicionales en construccion en
India y Perd. Sus centrales solares fotovoltaicas en funcionamiento generan mds de 250 GWh al ario, equivalente al consumo anual medio de electricidad
de una poblacién de 51.000 hogares. En 2011, Grupo T-Solar obtuvo unos ingresos superiores a los 125 millones de euros y acumula una inversién supe-
rior a 1.200 millones de euros. En su fdbrica de Orense, T-Solar fabrica los médulos mds grandes del mercado (5,7 m2), con tecnologia de Idmina delgada
de silicio amorfo hidrogenado, que permite reducir los costos e incrementar su rendimiento. La factoria, automatizada y con tecnologia de ultima gene-
racion, tiene una capacidad actual de produccién que supera los 60 MW al ario.

www.tsolar.com.
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Células solares

con concentrador optico

Las nanociencias y las nanotecnologias
pueden jugar, en los préoximos afos, un
papel fundamental a la hora de facilitar
la ineludible conversion del modelo
energético.

Las células fotovoltaicas comerciales
de silicio tienen un rendimiento que
oscila entre un 15 % y un 20 % seguin
la tecnologia elegida y el fabricante.

Su costo todavia es poco competitivo en
relacion al de las fuentes convencionales
y es necesario investigar cdmo aumen-
tar significativamente el rendimiento o
reducir los costos de produccion. Una
posibilidad de reducir el precio consiste
en utilizar un elemento éptico que con-
centre la luz sobre la célula solar, de esta
manera, si se aumenta la potencia lumi-
nosa sobre la célula solar x veces, ésta
sera capaz de entregar x veces la poten-
Cia eléctrica que entregaria sin concen-
tracién (en condiciones de pérdidas
ohmicas bajas).

El costo del panel es muy relevante en
las aplicaciones de la energia solar foto-

voltaica, y es la célula solar el elemento
gue mas lo encarece. El uso de luz con-
centrada permite sustituir area de semi-
conductores (elemento encarecedor)
por 4rea de concentrador éptico (ele-
mento econdmicamente asequible).

Las células solares de GaAs desarrolladas
en el Instituto de Energia Solar de UPM
(IES-UPM) tienen un area activa de 1
mm2 y trabajan a 1000 soles (1000 veces
la luz del sol), con una eficiencia del 26,2
%.

Las células multi-unién funcionan 6pti-
mamente con concentraciones del
orden de 500 soles lo que permite que el
tamano de los chips sea muy pequefio
de alrededor de 2,5 x 2,5 mm y que, por
tanto, el alto costo de los materiales y su
fabricacion queden compensados. Con
células monoliticas multi-union fabrica-
das por epitaxia de semiconductores
GalnP/Ga/InAs/Ge se han alcanzado ren-
dimientos de hasta el 43, 5 %.

Asimismo, sus pequefas dimensiones
también implican una reduccién nota-

ble en el costo de instalacion, sistemas
de seguimiento, concentracién dptica y
mantenimiento que, en ultima instancia,
definen la viabilidad econémica de cual-
quier opcién energética.

El Instituto de Microelectronica de
Madrid (IMM-CSIC) trabaja actualmente
en colaboraciéon con el IES-UPM en la
introduccién de nanoestructuras auto-
ensambladas epitaxiales como son los
puntos cuanticos y de nanoestructuras
fotodnicas, en la zona activa de estas célu-
las solares y cuyo objetivo es poder
alcanzar rendimientos energéticos supe-
riores al 50 %.

Si su desarrollo a gran escala permite
una reduccién de costos, aumentando al
mismo tiempo las prestaciones, el
empleo de estas células puede ser pron-
to muy efectivo para la generacion eléc-
trica de tipo industrial conectada a la
red, particularmente en areas desérticas
con fuerte irradiacién solar directa.

www.madridmasd.org. Autora: Ma Belén
Gbémez Mancebo — CIEMAT.
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1. Aislamiento térmico Styrodur® C

Styrodur® G es el poliestireno extruido ecolégico de
BASF. No contiene CFG, HCFC ni HFC, y contribuye de
forma significativa a la reduccién de emisiones de CO5.

Gracias a su gran resistencia a la compresién, minima
absorcién de agua, resistencia al paso del tiempo e

imputrescibilidad Styrodur C se ha convertido en sind-
nimo de XPS en Europa. La resistencia a la compresion
es la caracteristica diferenciadora principal de los dife-

Styrodur C esta fabricado conforme a las exigencias
de la Norma europea DIN EN 13 164 y se incluye en la
Clase europea E conforme a la norma DIN EN 13501-1.
Certificado por el Instituto aleman de investigacion

de aislamiento térmico (Forschungsinstitut fir Warme-
schutz e.V.) y registrado en el Instituto aleman de
Construccion con n® Z- 23.15-1481,

rentes tipos de Styrodur C. !

Gracias al ahorro de energia del aislamiento
termico con Styrodur C, los propietarios amor-
tizaran su instalacién con rapidez. Contribuye al
confort térmico a la vez que protege al edificio
de agentes externos como el calor, el frio 0 la
humedad. Esto aumenta su resistencia al paso
del tiempo a la vez que aumenta el valor de la

vivienda.
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2 Casa pasiva

2. Casa pasiva
2.1 ;Qué es una casa pasiva?

Una casa pasiva es una casa sin calefaccion convencio-
nal, que en verano es fresca y en invierno calida, y que
de esta manera ofrece un confort térmico maximo con
costes minimos.

Tecnicamente, se puede describir la casa pasiva con

los siguientes valores caracteristicos: 15 KWh/m?-a de
demanda calorifica y una carga de calefaccion maxima
de 10 W/m2, asi como una necesidad de energia primaria
admisible de 120 KWh/m?2-a. Ademas los valores U para
cerramientos opacos de < 0,15 W/m?-K y para ventana
de < 0,8 W/m?-K. El valor U se denomina también trans-
mitancia térmica. Indica cuanta energia pasa a través de
un metro cuadrado de cerramiento cuando la diferencia
de temperatura de |la capa de aire adyacente es de un
grado celsius. El aislamiento térmico de un componente
del edificio es mejor cuanto mencr sea su valor U, Ade-
mas, la casa pasiva dispone de una envolvente con
resistencia ns; de menos de 0,6 h''. Esto se combina con
una construccion sin puentes térmicos, asi como una
ventilacidn con un grado de recuperacion de calor de
mas del 75 por ciento.

Ademas de mejores valcres de aislamiento, costes
adicionales mas bajos y excelentes acristalamientos, la
casa pasiva ofrece otras ventajas. Es una casa donde
siempre reina un clima agradable — un entorno conforta-
ble, en definitiva. Las habitaciones son agradablemente
frescas en verano y acogedoras y célidas en invisrno.

Y no importa si los habitantes de la casa frien palitos de
pescado en ese momento o si llegan de las vacaciones,
si tienen mascotas o si les gusta invitar a las amistades:
en una casa pasiva el aire siempre es fresco como el de
un balneario — gracias a la ventilacion de confort de la
vivienda.

La primera casa pasiva fue construida hace mas de 15
afos en Darmstadt-Kranichstein {Alemania) siguiendo
los conceptos del fisico Bo Anderson y Wolfgang Feist.
Hoy existen ya mas de 10.000 casas pasivas en todo el
mundo, v los nuevos modelos de la comision europea
exigen la instauracion del estandar de casa pasiva como
estandar legal futuro para la cumplimentacion de los
requisitos energéticos de las nuevas construcciones.

Lo que en Austria se considera comun para edificios
publicos desde 2008, sera pronto también en el resto de
Europa moneda de uso corriente. La razdn de estas exi-
gencias es de muy distinta naturaleza. Por ultimo, pero
no menos importante, aspiran a reducir la emisién de
anhidrido carbonico y con ello protegen nuestro medio
ambiente.

De la casa unifamiliar hasta la urbanizacién, del edificio
escolar hasta el complejo de oficinas, el concepto de
casa pasiva optimiza tanto comodidad como los gastos
del edificio, y es por ello la manera mas duradera de

construir respetando el medio ambiente. Y lo mejor de
todo es que la casa pasiva es una inversion en el futuro.
Los gastos minimos adicionales en la construccion se
amortizan a muy corto plazo gracias al consumo extre-
madamente bajo. A traves de programas de fomento se
amortiza todavia mas rapido; con una casa pasiva se
gana dinero en efectivo.

2.2 ;Como funciona una casa pasiva?

Todos los elementos de la envolvente del edificio estan
tan bien aislados y tan exactamente construidos, que la
pérdida calorifica de la casa en invierno se compensa
con la ganancia térmica solar, combinada con las ganan-
cias térmicas internas (personas y aparatos eléctricos) y
dichos elementos son casi suficientes para el “calenta-
miento” del edificio. La escasisima necesidad restante de
energia térmica para la calefaccion y el agua caliente se
puede cubrir sin problemas por medio del uso de energias
renovables. En este sentido hay que tener en cuenta las
instalaciones de bombas de calor, asi como estufas de
pellets o madera.

En verano se invierte el efecto. La solida envolvente del
adificio mantiene el calor veraniego lejos del interior de la
casa. Las ventanas se sombrean y el aire de alimentacion
fluye a traves del colector geotérmico y entra prerefri-
gerado en la casa. De esta manera, incluso en dias de
verano muy calurosos, no se produce un sobrecalenta-
miento de las habitaciones

La instalacion de ventilacion procura siempre una cali-
dad del aire inmejorable, la cual contribuye a un balance
energético excelente de las casas pasivas gracias a ung
recuperacion de calor extremadamente buena.

dVv10S vdNLO31IN0YV
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Fig. 1: Seccion de un proyecto realizado de casa pasiva.
(Foto: r-m-p architekten, Mannheim, Alemania)
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m y de losas de cimentacion.

2 Casa pasiva



o
ISy
©
]
S
@0
k)
(@)
o
=
o
P
x
X
O
Z
<

—
o
n
[}
©
Q
=
3
'_
N
o}
=
9
(&)
@
Q
o
=
a
o
£
=
=
0
ke
i
©
IS
=
|
S
=
S
=
©
i

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

ica

ot

Iificacion energe

r

3 Cert

3. Certificacion energética

La certificacion energética indica el consumo de ener-
gia de un edificio con ayuda de una escala cromatica
(verde para bajo consumo, rojo para alto). Junto a la
necesidad energética, es decir, |la cantidad de ener-

gia calculada para la calefaccion, ventilacién y agua
caliente anual, la escala también indica la necesidad de
energia primaria en un edificic concreto, Este abarca
ademas, segun dena (Agencia Alemana de Energia), la
obtencidn y transformacion de los soportes energéticos
correspondientes para la energia final. Los valores bajos
implican una demanda reducida y, en consecuencia, un
uso energético ecologico.

s e
ENERGIEAUSWEIS.

4

Los inquilinos podran reconocer inmediatamente de un
solo vistazo la certificacién energética, en la visita a la
casa o vivienda, de qué manera se reduciran tenden-
cialmente los costes de energia. La certificacion ener-
gética permite a los arrendatarios y a los vendedores
comercializar su inmueble como energéticamente efi-
ciente. Los propietarios que alquilen por primera vez un
edificio, que quieren alquilar o vender, deberan llamar la
atencién de los futuros inquilinos o propistarios sobre la
certificacion energética a partir del 1 de julic del 2008.
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Modelo de una certificacion energética.

Informaciones adicionales se encuentran en la pagina
de dena (Agencia Alemana de Energia): www.dena.de
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4., Estudio de los efectos del aislamiento térmico

Segun los calculos del estudio, los costes que se deben
invertir en la vivienda para el aislamiento térmico se
amortizan en un periodo de cuatro a ocho afios. “Con
los precios actuales de la energia, un propietario en
Paris, Londres o Francfort, con el aislamiento térmico
adecuado, puede ahotrar entre 15.000 y 17.000 euros
en el transcurso de 50 anos”, explica el fisico Jurgen
Schnieders, del Passivhaus Institut.

Las llamadas Casas de 3 Litros constituyen un ejemplo
que demuestra como los productos de BASF pueden
aumentar |a eficiencia energética de los edificios en
zonas climaticas distintas y con diferentes tipos de

construccién. Estas necesitan solamente tres litros de
gasoleo por metro cuadrado de superficie habitable y
por ano y muestran las posibilidades de los materiales
de construccion innovadores en rehabilitaciones de edi-
ficios antiguos. La Casa de 1 Litro es el modelo de las
nuevas construcciones. En la zona urbana de Brunck,
en Ludwigshafen, se han construido 46 viviendas ado-
sadas de 1 litro.

El saber hacer de BASF es aplicable en todo el mundo.
BASF asesora a sus clientes sobre distintos proyectos
de casas ecoldgicas en Roma, en Eslovaguia, en Corea

del Sur y en EEUU.

4.1 Paises con clima moderado: Alemania - Francfort

Demanda de energia y emisiones de CO, en el modelo
Inversion [EUR] o Energia [kWh/(m?-a)] CO; [kg/m?-a)]
Ahorro [EUR/ario] con precios de energia
constantes PG 500
Tiempo de amorfizacion [afios] 58 Sl
Ahorro tras el tiempo de amortizacion N 2
(dllameel ciclo de vida). 16.600 150
Besaallo dal prscio 0o (1 énergia’ [EUR] oy .
Ahorro tras el tiempo de amortizacién 50 L L I
(durante el ciclo de mda] 40.900 I s
Desarrollo del precio de |a energia® [EUR] Demanda de ensrgiz  Demandadeenergia  Energia primaria Emisiongs de €O,
para un espacic de calefaccion
! Subida de precio moderada 2 Subida de precio alta W Minimo  Meadio M Bueno B Muy buena
Aislamignto: sin aislamiento Aislamiento:cubierta 10 cm, pared™  Aislamiento: cubierta 15 cm, pared™  Aislamiento: cubierta 30 cm, pared**

Acristalamiento dobls, & cm, perimetro y losa de cimenta-
U~ 2,8 W/(m? K),g =076 cion 4 cm, doble acristalamiento bajo
Perfil de ventana de 68 mm en emisivo y relleno de gas,

madera U= 1,2 W/m2-K), g = 0,53
Hermeticidad: nyp = 8 h! Perfil de ventana de 68 mm en
Ventilacion natural (ventanas) madera

Hermeticidad: nsg = 4 -t
Instalacian de aire de salida

15 cm, perimetro y losa de cimen-
tacion & cm, acristalamiento bajo
emisivo y refleno de gas,

U= 1,2 W/m2:K), g =~ 0,53
Pertil de ventana de 68 mm en
madera

Hermeticidad: ng; = 1.5 0!
Instalacian de aire de salida

30 cm, perimetro y losa de cimentacion
20 cm, triple acristalamiento bajo emi-
sivo y relieno de gas, _

U= 0,51 Wim?-K), g = 0,52

Perfil de ventana de 68 mm casa
pasiva

Hermeticidad: ng; = 0.5 !

Sistema de ventilacion con 85% de
recuperacion de calor

© Las aplicacionss del producto analizadas son solo ejemplos de una amplia gama de posibilidades.
El ahorro se calculd tomando como modelo los edificios con la denominacién ,minima” y bueno”.

™ Aislamiento de paredes con aislante de Neopor®
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4.2 Paises cdlidos: Espafia - Sevilla

istamiento: Sin aisiamiento

iento: cubierta 4 om, pared**

Aislamiento: cubierta 15 ¢m, pared™

o
AN
[0
8
IS
g
é Efectis Demanda de energia y emisiones de CO, en el modelo
08 inversion [EUR] 2800 i Energia [kWh/(m?-a)] CO;y [kg/m*-all
< ‘Anorro [EUR/afio] con precios de energia w0 140
é constantes e 120
2 Tiempo de amortizacion [afios] 78 10
< B a0
: Ahorro tras el tiempo de amortizaci - .
(durante el ciclo de vida) 5.600 -
Desarrallo dal precio de Ia energia’ [EUR] 20
0 h—
‘Aharro mﬂ ﬂempﬂ da mmﬂ.‘ﬁ .. Demandade Demandade Demandade Electricidad Energia Emisiongs
(durante el ciclo de vida) 13.200 it e Tim honal: TURRE WOy
o Desarrollo del precio de laenemia’ [EUR] espacio
o ' Subida de pracio moderada 2 Subida de precio alta W Mirimo [ Medio M Bueno M Muy bueno
LR
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3 A Aislamiento: cubierta & cm, pared*
Doble acristalamiento, 4om, perimetro 2 cm, losa de cimen- 10 cm, perimetro 4 cm, losa de- 15 cm, perfmetro 6 cm, losa de cimen-
U= 57 Wim? K), g =085 wm 0 cm, acristalamiento simple  cimentacion 0 cm, doble acristala- tacion 0 cm, doble acristalamiento bajo
Perfil de ventana de 45 mm en = 57 W/m?-K), g =~ 0,85 mienh U mz,swmn*-iq,gaa?af emisivo y relleno de gas,
madera Puﬁldsventamdelt‘smman ! ds um,aquw Kj,gmﬁ,&&
Hermeticidad: nyg = 6 1! madera Pwmmnmdeeammmmam
Ventilacion natural (ventanas) Hermeticidad: n = 4 ! Instalacion de aire de salida

- Aislamiento de paredes con aislante de Neopor®

Aislamiento de cubiertas con Styrodur® C

4 Estudio de los efectos del aislamiento t

" Las aplicaciones del producto analizadas son sdlo giemplos de una amplia gama de posibilidades,
El ahorro se calculd tomando come modelo los edificios con la denominacion ,minime” y bueno”,

dVv10S vdNLO31IN0YV

3 4



42

5. Elinforme sobre CO,de BASF-3a1la
favor de la prevencién del cambio climatico

BASF ha presentado en febrero del 2008 como primera
empresa a nivel mundial un extenso informe sobre el
CO,. El resultado de los analisis muestra que los pro-
ductos BASF evitan tres veces mas emisiones de gas
de efecto invernadero que las que se producen con la
eliminacion de todos los productos de BASF. El informe
sobre CO, no solo indica por primera vez las emisiones
de la produccion de BASF, sino gue también incorpora
las emisiones procedentes de |a eliminacion de mate-
rias primas y de productos intermedios, asi como la
eliminacion de todos los productos.

Adicionalmente, la empresa ha analizado el ciclo de
vida de 90 productos que con su aplicacion final dis-
minuirian claramente las emisiones de CO,. Un peritaje
imparcial de Oko-Institut Freiburg (Instituto Ecolégico
de Friburgo) ha confirmado que los calculos de BASF
son correctos,

Fig. 3: Los productos de BASF permiten, por ejemplo en el drea de aislamiento de edificios, minimizar &l consumo de energia
para calefaccion y con ello la emision de CO,. Las zonas en rojo y en azul representan una alta y una baja circulacion térmica,
respectivamente. (Foto: Verband privater Bauherren (Federacién de Contratistas Privados))
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6 Proyectos de BASF en el area de ef

6. Proyectos de BASF en
el area de eficiencia
energética

BASF y sus socios ofrecen soluciones facti-
bles y sencillas para el aumento de la sficien-
cia energética de edificios de todo tipo.

Las casas piloto de BASF en todo el mundo
demuestran gue funciona.

Las casas piloto de BASF manifiestan una
alta eficacia y eficiencia energética, asi como
las ventajas técnico-medioambientales de la
tecnologia BASF y sus socios en la industria
de |la construccion.

Foto: Carsten Harbert/BASF

Casas en Eurocpa de bajo
consumo de energia con la
participacién de BASF

Casa de coste nulo para calefaccion

en Ludwigshafen, Alemania

Ante el aumento de los precios de energia, la casa de coste nulo para
calefaccion puede considerarse como una inversion optima. LUWO-
GE, la empresa constructora de BASF, ha desarrollado un concepto
que minimiza el consumo de energia mediante medidas de moderni-
zacion energética. La energia restante se obtiene del aprovechamientc
de energias renovables. Los costes economizados se utilizaran en
concepto de refinanciacién. Asi, los costes de calefaccion y agua ca-
liente se suprimen totalmente de los gastos de produccion. Para que
el edificio realmente no origine ningln gasto de calefaccién, se aplica
un sistema combinado de varias capas de Neopor®.

Casa de paredes entramadas en Babenhausen, Alemania
La casa de paredes entramadas en Babenhausen (Hesse) muestra
que el consumo de energia en construcciones antiguas se puede
reducir de manera decisiva por medio de un aislamiento térmico
profesional y técnica de construcciéon moderna. El edificio, calificado
como de interés historico, fue rehabilitado en el marco del proyecto
federal modelo “casas de bajo consumo energético ya existentes”
de dena (Deutsche Energie-Agentur, Agencia Alemang de Energia).
Para ello se procedid al aislamiento de la solera con Styrodur® C.

El contratista empled el tipo Styrodur C 5000 CS para los 90 m?

de superficie de base. Este tipo se caractetiza por una resistencia
muy elevada a la compresion. Esta y otras medidas de aislamiento
(aislamiento de cubiertas y mamposteria, calefaccion y ventilacion)
con Styrodur C tienen como objetivo que el consumo de gasdleo del
edificio esté por debajo de siete litros por metro cuadrado. Una casa
de paredes entramadas sin rehabilitar consume entre 25 y 30 litros
de gasdleo. BASF apoyd este y otros muchos proyectos de rehabili-
tacion de dena.
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Viviendas plurifamiliares en Lucerna, Suiza

Arquitectura moderna, gran confort y bajo consumo de energia se
aunan. Esto lo demuestra Anliker AG de Lucerna (Suiza). En la urba-
nizacién Kontanz en Rothenburg/Lucerna llevd a cabo las primeras
viviendas plurifamiliares de Suiza con estandares de casa pasiva y por
ello le ha sido concedido por la fundacién Solar Agentur el celebrado
primer premio de edificios suizo. Gon su material de aislamiento de
Neopor®, BASF ha participado también de este éxito. El poliestireno
expandible aisla las fachadas de todos los edificios en la urbanizacion.
En las casas loft se ha aplicado sobre |a fabrica de 15 cm de espesor
una capa de Neopor de 30 cm de espesor. En el caso de las casas
Villette, es suficiente una capa de 24 cm de espesor, ya que los edi-
ficios son mas compactos. Junto con otras medidas, el consumo de
energia puede reducirse en comparacion con una casa convencional
hasta en un 90 por ciento.

Casa prefabricada en Londres, Inglaterra

En el transcurso de solo unas pocas semanas, se construyeron diez
casas prefabricadas en una zona suburbana londinense. La combina-
cién aqui utilizada de bastidores de acero y material aislante espumado
directamente permite solamente espesores de material limitados. Por
consiguiente, se buscd un aislante térmico que tuviera una conduc-
tividad térmica especialmente baja (Lambda). Neopor tiene, con una
densidad de 15 kg/m?, un valor de tan solo 0,033 W/(m-K) y con ello un
20 por ciento mas capacidad de aislamiento térmico en comparacion
con un Styropor® comun. Asi puede satisfacer la necesidad de un ais-
lamiento térmico destacado teniendo en cuenta al mismo tiempo las
limitaciones impuestas por un espesor limitado de los componentes de
la construccion. El valor U, que describe el coeficiente de transmitancia
térmica de un modulo, es de tan sélo 0,27 W/(m?K) para los elementos
de la pared exterior de ,Fusion Building Solutions®. Por consiguiente,
en la homologacion de las casas prefabricadas se nombra de forma
explicita al aislante térmico Neopor como material utilizado.

Casa de 3 Litros en Saline di Ostia Antica, Roma, Halia

La Casa de tres Litros satisface sin duda la tradicion constructiva
italiana, y, con su consumo de calefaccion anual de tres litros y/o tres
metros cubicos de gas por metro cuadrado, esta por lo menos un

80 por ciento por debajo de la media italiana. Esto se consigue con
un aislamiento general con Styrodur® C en el aislamiento perimetral
y con Neopor en el sistema de aislamiento termico por el exterior y

el aislamiento de cubiertas y acustico. El revogue Micronal® PCM
regula la temperatura interior, la cual es agradable incluso en los dias
mas calurosos, sin necesidad de aplicar un sistema de refrigeracion.
El resultado; juna solucion competitiva de bajo consumo energético
para ltalia, que proporciona confort los 365 dias del afiol

»Batiment Génération E“ en Fontenay-sous-Bois, Francia
BASF realizd en colaboracion con sus socios la rehabilitacion y
maodernizacion de una villa antigua cerca de Paris, cuyo consumo
de energia primaria anual para calefaccion y ventilacion en lugar de
400 kWh sélo es de 50 kWh por metro cuadrado. Por esto recibe
con razén el nombre ,Batiment Génération E*. Esta reduccion del
consumo se debe sobre todo a los aislamientos de Neopor que se
utilizan para el aislamiento de paredes, cubierias, suelos y techos,
pero también se debe al Styrodur C material para el aislamiento peri-
metral, asi como al Micronal® PCM, gue se encuentra en las placas
de yeso laminado utilizadas.

ica

ot

iICieéNncClia energe

6 Proyectos de BASF en el area de ef

- SYAILYNY3LTY /ST19VAONIY SYI9HINI HV10S Y1943

“'Y’S SBOIUDS| SBUOIORDIgNY OUNUSIOI BWIWT [Lolpg

¢0g ®Ilqusidld - OF oN - XIX ONV




o
ISy
©
]
S
@0
k)
(@)
o
=
o
P
=
X
O
Z
<

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS
Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L

(/9]
1%
2
(75}
@
o
(7p]
(qv}
7p)
©
O
D
==
=
0
(&)
O
-
i
)
(7p]
c
o
Q
L
| =
O
&
@
-
-
v
o
e
o
(7p)
()
v
(/0]
()
=
R
Q
(C
O
o
<
N~

7. Aplicaciones de Styrodur® C
en la construccion de casas pasivas

Una vez que se ha hecho la excavacion y se han montado
las capas filtrantes y de compensacion, la casa pasiva
recibe “pies calientes” antes de que el primer hormigén
sea enviado a la obra. Entretanto, hay materiales de cons-
truccion revisados y homologados en el mercado cuya
resistencia a la compresion permite que toda la casa sea
aislada termicamente. Para ello se comienza por la capa
de aislamiento circundante completa y el edificio ener-
géticamente optimizado. Styrodur® C es, gracias a sus
excelentes cualidades, idoneo para las aplicaciones aqui
indicadas en la construccion de casas pasivas.

Aislamiento de puentes térmicos

Cierre de ventanas

Aislamiento perimetral

En los siguientes pasos, se montara la losa de cimen-
tacion y se construiran las paredes. Una vez que las
paredes exteriores estan listas, se puede aplicar tam-
bién aqui la capa aislante, Este nivel de aislamiento
se denomina, segun la situacién del material aislante,
aislamiento por el exterior (en forma de un sistema
combinado de aislamiento técnico, en siglas SATE) o
aislamiento intermedio.

La condicion previa para una buen funcionamiento es la
ausencia de puentes térmicos en la capa de aislamiento
ya sea debajo o encima de la losa de cimentacion, asi
como los puentes térmicos minimizados en cerramien-
tos de puertas y ventanas que se encuentran en cada
pared exterior. La calidad de estos cerramientos pasa

Fig. 4: Vision general de las aplicacionss de Styrodur® C
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por los llamados flujos isotérmicos, que son indicados
por medio de representaciones en colores de los flujos
de temperatura en cada capa de elementos de cons-
truccién por separado. Con esto se consigue mantener
las temperaturas superficiales necesarias en el lado
interno de las paredes exteriores.

Si la cubierta estd montada, aqui también deben alcan-
zarse los valores de aislamiento necesarios. Para ello se
dispone en construccion de cubiertas clasicas el aisla-
miento con camara, asi como el “aislamiento invertido”.
En el caso de construcciones de cubiertas planas en
materiales masivos, la manera mas facil de aplicar esta
capa de aislamiento es directamente sobre la capa de
impermeabilizacién, como en la llamada construccién

de techo caliente. Para ello son importantes de nuevo
los flujos sin ruptura hacia la capa de aislamiento desde
la fachada, asi como la reduccion de penetraciones a
través de esta capa superior de aislamiento.

En el caso de una construccion de energia optimizada
se debe poner un interés especial a los elementos
que sobresalen y descargan. Aqui también es valida la
premisa de una capa de aislamiento libre de puentes
termicos.

Una vez que la casa pasiva esté lista, el aislamiento dis-
curre “como un hilo conductor” sin rupturas alrededor
del edificio y asegura de esta manera un entorno clima-
tico interior agradable.

Aislamiento de cubiertas planas

Aislamiento de soleras
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7 Aplicaciones de Styrodur® C en la construccion de casas pasivas

7.1 Detalles constructivos y flujos isotérmicos

Fig. 5; Flujos isotérmicos en
la construccidn con sistema
de aislamiento térmico por el
exterior (SATE) y sétano cli-
matizado,

£{Qué es un flujo isotérmico?

Un flujo isotérmico indica la estratificacion de la tem-
peratura dentro de los elementos de construccion de
un edificio. Si se toma una temperatura exterior deter-
minada, por ejemplo -10°C, y una temperatura del

Styrodur® G
Aislamiento entre vigas
en cubierta inclinada

Styrodur®
Aislamiento peri-

metral

Styrodur®
Aislamiento bajo 1a losa

fods :
= de cimentacion

Fig. 6: Seccion de una construccion con
sistema de aislamiento térmico por el
exterior (SATE) y sétano climatizado.

espacio habitable, por ejemplo +21°C, resultan,
dependiendo del espesor y la calidad de los elemen-
tos de construccidn, diferentes capas de temperatura
acumulada. Estas pueden ser representadas como
lineas o superficies de colores y senalan especial-
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Styrodur® G
Ajslamignto de cublertas

Styrodur® C
Ajalamiento de puentes
SrMIGOS.

Styrodur® G
Ajslamiente de zdcalos

Aislamiento bajo la losa
de cimantacion

Fig. 7: Seccion de una construccion
con sistema de aislamiento térmico

por el extetior (SATE) y de la losa de
cimentacién.

mente en el elemento de construccion (por ejemplo,
de la ventana a la pared) si la estratificacion de la
temperatura discurre linealmente o curvada. La “cur-
vatura” de isotérmicas es una llamada de atencion a

w posibles puentes térmicos que son especialments

<

Fig. 8: Flujos isotérmicos en la con-
struccion con sistema de aislamiento
térmico por el exterior (SATE) y de la
losa de cimentacion.

importantes en el caso de la ejecucién de elevados
aislamientos térmicos. Asimismo la representacion de
las isotérmicas indica flujos de temperatura criticos en
lugares como las esquinas del edificio, y dan indica-
ciones al aparejador de temperaturas superficiales
especialmente sensibles a la formacién de moho.

7 Aplicaciones de Styrodur® C en la construccion de casas pasivas
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plicaciones de Styrodur® C en la construccion de casas pas

7.2 Aislamiento de soleras

g

Revoque et . {| Capade desgaste
Sistema de aisla- Al Suelo flotante
miento térmico por = (armado)

el exterior (SATE") i Losa de

Styrodur® C

Pared exterior
constructiva
p.el. fabrica

|

{

|

|

1
i
S
i

|
o
4
|

1

|
i

ot R e g

Fig. 9: Losa de cimentacion sin sotano.
“p-gj. con alslamientos de Neapor® de BASF

El aislamiento bajo la losa de cimentacién no es ni nuevo
ni inusual. Bien es verdad que no es la Gnica manera en
la que se pusde montar el aislamiento de la parte infe-
rior de un edificio, pero puede ser muy razonable para
activar la amortiguacién de acumulacion térmica. Esto
depende del aprovechamiento del edificio, de los mate-
riales de construccién empleados, asi como del balance
de la energia global. Lo Unico importante es gue el espe-
sor ngcesario de los aislamientos y/o los valores U calcu-
lados se respeten, para poder disfrutar de un confort de
casa pasiva ya "desde abajo”.

A algunos puede parecerles extrafio que, en el caso de
casas pasivas, en general los cimientos se “envuelvan”
también con aislamiento térmico. Esta es también la
razén por la cual en edificios bajos (carga minima) se
prefiere a menudo el llamado cimiento de losa de cimen-
tacion al cimiento por zapatas.

En la eleccion del aislamiento hay que tener en cuenta,
junto al grupo de conductividad térmica, también la
clase de resistencia a la compresion.

7.3 Aislamiento perimetral

Aislamiento perimetral
Styrodur” C
Impermeabilizacion

Pared de sétano portante
p. &j. Hormigdn armado
Pavimento flo-
tante (armado)
Losa de
cimentacion

Fig. 11: Pared exterior del sétano y losa de cimentacion del
sGtano.

Las construcciones de los muros exteriores por debajo
del nivel de terreno tienen multiples exigencias a
cumplir. En la mayoria de los casos, las conducc
de abastecimiento y retirada del edificio ocasion
numerosas penetraciones. Ademas, los elementt
constructivos que tocan la tierra deben resistir pi
mente cargas de humedad y deben mantener, pe
todo, su cualidad térmica. Tampoco es inusual u
espacios por debajo del nivel del terrenc como v
por ejemplo como sala de estar u oficina.

Para satisfacer estas exigencias, el aislamiento ¢
paredes, también llamado aislamiento perimetral
una gran importancia. Esto es valido para sistem
edificacion tradicionales y todavia mas para la ¢z
pasiva, ya que la construccion libre de puentes t
es una de las claves para un edificio de energia ¢

ada.

dVv10S vdNLO31IN0YV

Fig. 12: PCI Pecimor®” DK es un pegamento de planchas
de aislamiento especialmente apto para su aplicacién en
aislamiento perimetral. c
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7.4 SATE o aislamiento térmico por el exterior

Carramiento de | |
ventana ENERsign?, !
firma Pazen Ventana
para casa pasia i

Aislamianto tarmico
por el exterlor (SATE)

Fig. 13: Pared exterior con cerramiento de ventana.
p.gj. con aislamientos de Neopor® de BASF

Un vistazo a las pérdidas de calor por transmision en el
edificio indica que aproximadamente una tercera parte
del calor fluye a través de las paredes perimetrales. Al
mismao tiempo, la radiacion térmica debe ser reducida.
De esta manera, la pared exterior, como elemento de
construccion cobra una doble importancia. Por un lado,
esas paredes deben mantener el calor en el edificio en
el caso de bajas temperaturas en el exterior, por el otro,
en verano deben proteger del calor invasor.

Para garantizar esto, existen fundamentalmente tres
posibilidades. Dependiendo de la construccion de la
pared, puede adecuarse el conocido como aislamiento
térmico completo SATE como aislamiento por el exte-
rior o un aislamiento intermedio. En casos especiales
(p.gj. en edificios historicos) se puede considerar tam-
bien un aislamiento interior. El aislamiento exterior pro-
cura dentro de la estructura de la pared un aislamiento
térmico suficiente contra el calor invasor y fluyente y
valida a la construccion de la pared como elemento tér-
mico activo. Por ello es una garantia de comodidad tér-
mica y de un flujo de |a temperatura equilibrado durante
el uso diurno y nocturno. Los cerramientos de ventanas
y puertas deben ser resueltos con un esmero especial.
Aqui debe garantizarse una transicion libre de puentes
térmicos y hermeticidad al viento. La calidad necesaria
en la casa pasiva puede asegurarse por medio de ter-
maografias, flujos isotérmicos y test de puerta soplante.
Este test mide de manera fiable la hermeticidad al
viento de los edificios.

7.5 Aislamiento de
puentes térmicos especiales

Pavimento flotants
Aislamisnto térmico (armada)
par el exterior (SATEY)
Foriado:
p.&j, hormigén
¥ armado
Aislamisnto os
pugntes termicos
Styrodur®C

Fig. 14: Forjado/Formacion de puentes térmicos.
p.el. con aislamientos de Neopor de BASF

Especial consideracion merecen los ya antes menci-
onados puentes térmicos. Se encuentran alli donde
diferentes elementos de construccion se ensambilan,

o donde hay conexiones entre elementos de construc-
cién y elementos de conduccidn, asi como donde hay
elementos individuales integrados en otras construc-
ciones (p.ej. soportes de cubierta) — en todas partes,
donde, por medio de medidas constructivas, la capa
térmica se ha debilitado o incluso se ha roto.

Estos “puntos débiles” pueden ser calculados para
determinar si todavia estan por debajo de los limites
permitidos. Ademas, a través de termografias se puede
visualizar el efecto de los puentes térmicos. Sobre todo
es importante que estos derrames técnico-aislantes
sean constructiva y fisicamente demostrados para que
asi no ocasionen mas tarde danos en la construccion.
En una casa bien aislada térmicamente, la ya menci-
onada consideracion de los puentes térmicos cobra
una especial importancia, ya que el fluir del calor acu-
mulado puede ser considerable, al igual que el calen-
tamiento en verano. Ademas existe el riesgo de que la
condensacion provogue la formacién de moho. Para
reducir este riesgo, la industria dispone de productos
de elevado valor aislante como Styrodur® C, con cuya
aplicacion se dominan los puntos energéticos discon-
tinuos.
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7.6 Aislamiento entre vigas en cubiertas
inclinadas

Shyrodur® G como alslamisnts
entro vigas de cublertas,
dado el caso también
=obire encolrado.

Alglamierto llbre de
puantes ianmicos alrede-
dor ded cablo de apayo

238

)
s982

=
sge
68

o
358
o

o

32
| %‘%

Cerramiants de vanta_ 1A%
ENERsign®, Firma Pazen
ventanas para casa pasiva

Fig. 15: Tachada de cubierta inclinada, diseno de cubierta y
canaldn.

* p.gl. con aislamientos de Neopor® de BASF

La cubierta inclinada se presenta en las siguientes
formas de gjecucion: cubierta a dos aguas, a una sola
agua, o cubierta a cuatro aguas, que es la forma de
ejecucién mas frecuente. Para ello asume la cubierta
en si (normalmente una cubierta de teja) la canalizacién
del agua, asi como la proteccion contra condiciones
atmosfeéricas. Debajo le sigue una camara de aire y solo
entonces la capa de aislamiento térmico, en forma de
aislamiento entre vigas o de camara de aire — dado el
caso también es posible una combinacién de ambos.
De esta manera, la capa de aislamiento es, en relacién
con la carga mecanica y meteorologica mas bien poco
problematica.

A este aislamiento se le adjudica, sin embargo, una
tarea importante. De forma similar a la pared exterior, el
tejado representa una parte considerable de la superfi-
cie de la envolvente del edificio, de tal manera que aqui
se puede absorber un gran potencial de transmision
calorifica. En el caso de construcciones de cubierta
tradicionales (con aleros), la union sin rupturas con

el aislamiento de la fachada es una tarea de detalles
considerable. Ademas, las chimeneas y conducciones
de ventilacién normalmente se llevan “por la cubierta”
y penetran en las capas de aislamiento en numerosos
puntos.

Estas penetraciones en la casa pasiva merecen
una especial atencion. De manera tendenciosa se
debe renunciar a las posibles penetraciones, lo que
constituye una exigencia mas en la planificacion.

7.7 Aislamiento de cubiertas planas

Petos superiares fibres
de puenies &rmicos

Siyrodur® G
Alglamisnio

I Fonado da cublana
! portants, pogj.
| hurrmighn armado.

| Garmariant e ventanas b de pusntes
[ tanmicos ENERsiGn®, firma Pazen

Fig. 16: Formacion de petos en cubiertas planas.

* p.gj con gislamientos de Neopor de BASF

Fundamentalmente existen dos ejecuciones diferentes
de cubiertas planas: la cubierta caliente y |a cubierta
fria. En el caso de la cubierta fria, como en la cubierta
inclinada, la capa a la intemperie y la capa de aisla-
miento estan separadas por una camara de aire. En el
caso de la cubierta caliente, por el contrario, la capa de
aislamiento esta en contacto directo con la capa de
evacuacion de agua (impermeabilizacién), lo cual pro-
duce, por un lado, una mayor carga térmica, y por otro,
exige una resistencia a la compresion mas elevada, ya
gue en la cubierta caliente, las inspecciones y repara-
ciones, se realizan directamente. Referente a las pene-
traciones en la cubierta, la situacidén es exactamentes la
misma en las cubiertas planas que en las inclinadas: en
el caso de |a técnica de casas pasivas se deben evitar.
Si aun asi, sin embargo, son necesarias, deben ser eva-
luadas por medio de calculos constructivo-fisicos.

En cuanto al montaje la colocacion del aislamiento tér-
mico, la cubierta plana es la gue menos exigencias
impone a los operarios. Sin embarge, también en este
tipo de gjecucion de cubierta es de gran importancia la
planificacidn detallada de los cerramientos con las
capas de aislamiento de la fachada y exigen para su eje-
cucion de la presencia de un profesional escrupuloso y
competente. A causa de su elevada resistencia a la
compresion, Styrodur® C estd especialmente indicado
para la gjecucion de cubiertas planas.
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7.8 Sétano sin calefaccion

Pared exterion
constiuctiva
pee). mampastera Pavimento flotante

{armadaj

Forjado
pLaj. homigan ammado
PiSIAMNED Bterior e
[ZATEY

Pigza da aislamiant
petrea

Styrogurt &
Aistarnianto parimetral
Styrodur™ G

Fared sxterior
- ef. hormigan amada.

Y

N QOO0
Fig. 17: Aislamiento sobre techo de sétano con calefaccion.
* p.gl. con aislamientos de Necpor® de BASF

En la planificacion de casas pasivas hay que reflexionar
concienzudamente sobre qué elementos deben estar
dentro de la envolvente térmica. En el caso de un
sotano, una solucién muy razonable es la de planificar
un llamado “sétano frio” y aplicar la capa de aislamiento
a lo largo del techo del sétanao Esto tiene la ventaja de
que el volumen calentado es menor, y con ello la
demanda de calor global de la casa es aln mas baja.
Con respecto a los costes, también es ésta la variante
mas asequible. La decision de si el sétano debe estar
fuera o dentro de la envolvente térmica debe ser
tomada en base al aprovechamiento de los espacios
que en él se encuentran.

7.9 Rehabilitaciéon y modernizacion

La mejora energética de los elementos constructivos no
es plausible Gnicamente en nuevas construcciones, sino
también en medidas a tomar en edificios existentes, es
decir, en caso de rehabilitacion, modernizacion y en
todas las remodelaciones. Y se pueden amortizar. En
edificios ya existentes, el estandar de casa pasiva no
siempre es factible econdmicamente debido a determi-
nadas circunstancias constructivas. Sin embargo, tal
vez si es posible mejorar considerablemente el balance
energético de los inmuebles, especialmente en el area
de aislamiento.

Los immuebles antiguos ya construidos muestran una
demanda de energia de calefaccion de mas de 250
KWh/m?- a. Esto equivale a 25 litros de gasoleo. Este
valor puede ser reducido hasta los diez litros con medi-
das de aislamiento bien planificadas y ejecutadas. Con
ello no sélo se preserva el medio ambiente, sino tam-
bién el bolsillo. Y, como en las casas pasivas, s posi-
ble aumentar la comodidad de los espacios hasta un
nivel hasta ahora inexistente, por medio de la instala-
cion de elementos propios de la casa pasiva, como por
ejemplo acristalamiento triple y ventilaciones de confort
en los espacios habitables y asi también conseguir en
casas antiguas un entorno de vivienda saludable y aco-
gedor.

BASF ha descrito las posibilidades de rehabilitacién
con Styrodur®C con el ejemplo de las rehabilitaciones
de cubiertas plus. El articulo ,,Energetische Flachdach-
sanierung - einfach und professionell” (Rehabilitacion
de cubiertas planas - sencillo y profesional) se puede
solicitar en la empresa.

Styrodur® 2600 C.

7
©
>

m
=2
£
=
(]
(=]}
=
==
m
=
m
=
=
=
«
=
m
=
=
=
(=]
-
m
L
=
5
m
=
=
S
=
7]
i

de casas pasi

ion

iones de Styrodur® C en la construcc

ICacC

7 Apl

"'Y’S SBOIUDS| SBUOIORDIIgNd OUNUSIOI BWIWT [eLolpg

¢0g ®Ilqusidld - OF oN - XIX ONV



7.10 Paso a paso hacia la losa de cimentacion
con Styrodur® C

Gracias a su elevada resistencia a la compresion,
Styrodur® C esta especialmente indicado para el
aislamiento bajo losas de cimentacién. Para ello,
Styrodur C puede ser aplicado en varias capas en
casos individuales autorizados.
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7 Aplicaciones de Styrodur® C en la construccion de casas pasivas

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

Fig. 20: Aplicacion de mas de una capa de Styrodur C bajo la
losa de cimentacion.

7.11 Resultado

Resumiendo, se puede decir que en la casa pasiva no
solo se hace imprescindible una planificacién general, sino
gue también y especialmente una ejecucion profesional.
Las sinergias necesarias para la planificacion y la comer-
cializacidn implican tanto a los operadores como a los
fabricantes de materiales de construccion en la responsa-
bilidad general, como por ejemplo con Styrodur C. Unica-
mente trabajando en equipe se puede producir tecnologia
de casa pasiva asequible y ecoldgica - y esas prodigiosas
casas de confort incomparable. Una casa pasiva es un edi-
ficio que gusta del detalle y de la planificacion intensiva.

Acaban de mostrarse las ventajas del modo de construc-
cion de las casas pasivas. Sin embargo, para llegar a un
edificio de ,valor tan elevado”, se necesitan no sdlo los
conocimientos sobre las funciones vy los materiales, sino
tambien planificadores en distintas especialidades que,
de manera idénea, empiecen a colaborar entre ellos ya
desde el principio como un equipo interdisciplinar.

Naturalmente, cada casa pasiva debe ser planificada indi-
vidualmente y tener calidad arguitectonica. También es
decisivo que la comodidad se garantice a largo plazo y
que esté econdémicamente optimizada. Ademas hay gue
asegurarse de que la demanda efectiva de energia se
corresponda con los promedios tedricos y la hermetici-
dad al viento de |a envolvente funcione a largo plazo en
todos los cerramientos.

Numerosos detalles que en construccion hasta hoy
apenas se tomaban en cuenta, son especialmente impor:
tantes en el modo de construccidn pasivo. Cada ele-
mento y cada cerramiento debe ser planificado, calcu-
lado y supervisado. Para conseguir esa exactitud en la
obra, se les exige de manera especial al equipo de plani-
ficacion, asi como a las empresas ejecutoras. Para ase-
gurar la calidad existe por tanto la posibilidad de la certi-
ficacion a través del Passivhaus Intitut (Instituto de Casas
Pasivas) — para que casa pasiva sea lo que casa pasiva
significa.

manera idonea a las circunstancias de la abra.
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8. Proyectos de casas
pasivas

Casa unifamiliar <,
aislada en Schifferstadt, Alemania

Arquitecto:

Instalaciones:

Afio de construceion:
Temperalura interior:
Volumen total de energia Vy:
Fuentes técmicas intemas‘

Superficie a cnmatnzar

Utilizado:

Valor caracteristico de calefaccion:

Resultado del test de prosidn:

Valor caracteristico de energia primaria (agua caliente, calefaccion,
enargia eléctrica y enargia de apoyo rencvable):

Valor caracleristico de energia primaria (agua caliente, calefaccion
y energia de apoyo renovable):

Carga de calefaccion:

Frecuencia de sobrecalentamienta:

Valor caracteristico con relacion a la superficie util segun EnEV
Superficie Gtil segun EnEV (Identificacion y pasaporte energdtico):
Valor caracteristico de energia primaria (agua caliente, calsfaccion
y energia de apoyo renovable):

r-m-p architekten, Kaiserring 30, D-68161 Mannheim
Dr. Thomas Dippel, Kehlstafe 27/1, D-71665 Vaihingen
2008

20,0°C

893,3 m?

2.1 Wm?

182,54 m?
Certificado anual
15 KWh/(m?-a}
0,50 h'

78 kWhi(m?- )

32 kWhi{m?-a)
12,7 Wim?
9.9 % sobra 25°C

285,8 m#

20,2 kWh/(m? - a}

Casa pasiva unifamiliar
aislada en Rauenberg, Alemania

Arquilecto:

Instalaciongs:

Afo de construccion:

Tempearatura interior:

Volumen total de enargia V.

Fuentes térmicas internas:

Valores caracteristicos con relacién a la superficie a climatizar
Superficie a climatizar

Utilizado:

Valor caracteristico de calefaccion:

Resullado del test de presion:

Valor caracteristico de enargia primaria (agua caliente, calefaccion,
energia eléctrica y energia de apoyo renovablg):

Valor caracteristico de energia primaria (agua caliente, calefaccion
y energia de apoyo renovablel:

Carga de calefaccion:

Fracuencia de sobracalentamianto:

Superficie util segun EnEV:
Valor caracleristico de energia primaria (agua calienle, calefaccion
y energia de apoyo renovable):

54

-m-p architeklen, Kaiserring 30, D-68161 Mannheim
Dietmar Kraus, Lindwurmstr. 205, D-80337 Miinchen
2007

20,0°C

873,0 n¥

21 wW/imé

179,36 m?
Cerificado anual
15 KWh/(m?- a)
0,50 h!

88 kWh/(m? - a}

31 kWh/{m?- a)
12,0 W/m?2
8.7 % sobre 25°C

Valor caracteristico con relacion a la superficie uﬁl seglin EnEV (identificacion energe-hnn -pamporte:amméhw)

2794 m?

19,7 KWhi(m? - a)

8 Proyectos de casa pasiva
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Casa pasiva unifamiliar
aislada en Alsheim, Alemania

Frecuencia de sobrecalentamiento:

Superficie Gtil segln EnEV:
Valor caracteristico de energia primaria (agua caliente, calefaccion
v energia de apoyo renovable):

23,6 kKWhi/(m?- a)

Arguitecta: r-m-p architekten, Kaiserring 30, D-68161 Mannheim
Instalaciones: Drexel und Weiss, AchstraBe 42, A-6922 Wolfurt
ARo de construccidn: 2006

Temperatura interior: 20,0°C

Volumen total de energia V,: 1.164,3 m®

Fuentes termicas internas: 2,1 Wim#

Valores caracteristicos con relacién a la superficie a climatizar '

Superficie a climatizar 261,30 m?

Utilizado: Certificado anual
Valor caracteristico de calefaccion: 15 kWh/{m? - a)
Resultado del test de presion: 0,30 h?

Valor caracteristico de energia primaria {agua caliente, calefaccion,

energia eléctrica y energia de apoyo renovable): 78 kWh/(m? - a)
Valor caracteristico de energia primaria {agua caliente, calefaccion ] ;

y energia de apoyo renovable): 34 kWhdme - a)
Carga de calefaceion: 11,4 W/m#

7.7 % sobre 25°C
Valor caracteristico con relacién a la superficie Gtil segun EnEV (identificacién energética, pasaporte energético)
372,6 mt ¢

Roland Matzig,
Estudio r-m-p architekten

Roland Matzig, arquitecto y
aparejador de casas pasivas,
fundo el estudio r-m-p archi-
tekten hace mas de 25 afios y
se ha hecho famoso a través
de la rehabilitacién energética
de edificios ya existentes, asl como de numerosas
nuevas construcciones en calidad de casas pasivas.

El espectro de experiencias cubre todos los tipos:
desde la pequena casa-vivienda hasta centros de ense-
nanza, pasando por edificios de uso industrial. En todos
los proyectos de r-m-p architekten se consideran una
optimizacion energética asi como un balance general
de energla de los materiales empleados como base
principal para la planificacion, siempre mirando por la
preservacion del medio ambiente y por |la reduccion de
emisiones de CO,.

Asociado con la red de arquitectos ARCHITOS,

Roland Matzig se encuentra entre los pioneros de los
estandares de casas pasivas en la region metropolitana
Rin-Neckar y alrededores.

El Passivhausinstitut (Instituto de Casas Pasivas)

El Passivhaus Institut (PHI) es una institucion indepen-
diente bajo la direccién del Dr. Wolfgang Feist y cuenta
con un egquipo interdisciplinar de actualmente 23 cola-
boradores. Sus tareas se incluyen dentro de la inves-
tigacion y desarrollo en el area del aprovechamiento

energético altamente eficiente en edificios de todo tipo.

El PHI ha estructurado el desarrollo del concepto

de casa pasiva de manera decisiva. En las primeras
demostraciones de proyectos (casa pasiva Darmstadt
Kranichstein, Alemania, 1980), por primera vez en
Europa se planeaba, se construia y se acompanaba

con medidas técnicas una vivienda plurifamiliar conven-

cional con un consumo de energia de calefaccion por
debajo de 12 kWh/(m?- a).

www.passiv.de
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9, Datos técnicos de Styrodur® C
Propiedad 2500€  ,onong 2800C 8085CS
Peri del borde E E W BB B I B B
Superficie lisa lisa grabada lisa ‘acanalada lisa lisa. lisa
Largo x ancho mm 1250 x 600 5 1250 x 600 1250% 600 1250x600 2500x600 1250x600 1250 x 600
Conductividad tmica Jp MW/(mH) ap a5 i o I in i in EN
Resistenciatérmica Ry [m2K/W] Ap By B o 7y Fo Fo P (B
Espesor 30 mm = 0032 085 002 08 0032 085 0032 095 - - 0032 100 0p82 085 - -
40 mm - 0034 125 0034 125 0034 125 D034 125 0034 125 0034 125 0034 125 0034 125
50 mm — 00 150 0034 150 0034 150 003 150 003 1,50 0034 150 0084 150 D034 150
80 mm = 0034 180 - - DU 180 D034 18D - - 0034 180 0034 180 0034 180
70 mm = - - - = - - DO 200 - - - - - - - -
80 mm = = = = - 003 230 0036 230 - - 0036 230 0036 230 0036 230
90 mm - - - = | () =) ot | M) (] (M= [T =] R |2 e
100 mm - - - - - D038 280 0038 280 - - - - 0038 280 D038 280
120 mm - - - - - 0038 320 0038 320 - = = - 0o a20 003 3o
140 mm = = Z = = = - DD 385 - = = - D03 38 - =
eomm - =0 = [l s ] ] poonl Do D=l Dl s [ [l s [0 |s=
180 mm - - - - - - - 004D 445 - = - = = = = =
Resistencia a la
COMPresion con una 30 mm 200 150 300 300 = 250 500 - EN
geformacion del 10% = 30mm  GSHOY) 200 200 300 300 300 250 500 700 826
KkPa
Flusncia 30 mm v 60 B0 100 130 = 100 180 = N
acompresion  kPs s 30mm  [271,5/50) 80 80 100 130 100 100 180 250 1608
Valor abtenido de : : : :
esfuermo decompresion. e = = = B oh = b =B o
bajo las Ipsas de clmen- _ B . _ N : e
1acion kPa td 185 255 355 1325
Fuerza adhesion al _ , o = = = EN
i inoa kPa TR 200 - - =200 - =300 1607
Meoduly de ; ) 2
slasticidad a AcomopazoE 10.000 10.000 15.000 120,000 20.000 15.000 30,000 40.000 EN
la compresion A large plazo E50 - - - 5.000 - - 10.000 14.000 228
kPa
Estabilidad dimansional a ) EN
70°C y 80% humedad relativa % DS(TH) =50% =5% = 5% =5% =5% =50 =5% =5% Yeod
Comportamlento a ia deforma- : 7 5 EN
el S kP70 % DLIEE = 5% =5% <5% =5% <5% =5% < 5% = 5% s
Cosficiente de
dilatacicn t&rmica
Longitudinal ) 1 0,08 0,08 0,08 0.08 0,08 0,08 0,08 0,08 DN
Transversal _ 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0.06 0,06 0,06 53752
Reaccion al fusgo”  Euroclase  — £ E E E E E E E il
g 135011
Absorcion de agua a ’ ) . EN
90 bz g ek 08 WLTI0.7 0,2 0.2 0,3 0,2 0.5 0.2 0.2 0.2 e
Absorcion de agua a ; EN
g e o it Vol-% WD =3 =3 =5 =3 =5 =3 =3 =3 e
Transmision de vapar de agua e :: o r = . = EN
et el et MU 200-100  200-100  200-80 150 - 50 150-100  150-80  150-100 oo
Resisténciaa o
ciclos de congelasion-  Vol-% F12 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 =1 12001
descongelacion
Temparatura max. ai . EN
i G = 75 75 75 75 75 5 75 75 A0

/MM = 1 MPa = 1.000 kPa #2500 Gh: 2600 % 600 mm: 2500 GNS 1250 x 600 mm ¥ Para la instalacion multicapa: 100 kPa ¥ Glase de material de construcelan sagun DIN £102-B1
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La conquista simultanea
de las tres mayores fuerzas del mar

Tras las exhaustivas pruebas oceani-
cas a que se ha sometido el primer
sistema trivolumétrico APC-PISYS,
que la empresa PIPO Systems, S.L.
patenté en 2002, estan desarrollan-
do el primer sistema mundial capaz
de capturar simultdneamente las
seis mayores fuerzas naturales pre-
sentes en el mar.

La suma de dichas fuerzas
mediante una sola maquina
sumergida, comporta el liderazgo
de las energias renovables, unien-
do a la trivolumétrica undimotriz
las corrientes ocednicas y las gran-
des edlicas offshore, soportadas
en plataformas flotantes disena-
das por la misma empresa espa-
fola que ideé y perfecciond los
generadores marinos multiples.

En el marco de la energia edlica
marina, Yuji Ohya, profesor de la
Universidad de Kyushu, ha desarro-
llado el “Wind Lens” un nuevo con-
cepto que presento en la Exposiciéon
Internacional de Energias
Renovables, realizada en Yokohama
(Japdn). Basicamente se trata de un
nuevo generador edlico que consta
de una turbina con aspas de mas de
100 m. embutidas en una estructura
con forma de aro, que hace a las
veces de “lente” intensificando el
viento que incide sobre el genera-
dor.

Sin duda cualquier central nuclear
genera una cantidad de energia
mucho mayor que la proporcionable
con la mas potente undimotriz com-
binada con la mejor edlica marina,
debido alo cual se han comenzado a
buscar formas de mejorar los rendi-
mientos de dichas fuentes renova-
bles, donde brillan con luz propia las
soluciones multiples, camino de
superar los esperados sistemas séx-
tuples.

En estos momentos la energia undi-
motriz dispone de proyectos avan-

zados que estan despertando el
interés de las grandes compafias
eléctricas, cuyas apuestas por las
edlicas terrestres y marinas las estan
acercando al 2% del total mundial
renovable, con casi 160 GW genera-
dos.

La construccién y puesta en servicio
de estos generadores séxtuples,
capaces de captar y aprovechar
tanta energia renovable al mismo
tiempo, solo pueden concebirse
ante la inmensidad del mar, la poli-
valencia de los nuevos materiales y
la ingenieria multidisciplinar.
Fuerzas naturales marinas:

Vientos (Energia edlica marina)
Corrientes ocednicas (Generacién
mediante aspas y turbinas)

Olas o energia undimotriz (Vasos
comunicantes/sumergidos)
(Cambios de presion/trabajo en sen-
tidos opuestos)

Bombeo de alta presion (Desalacion
sin consumo de energia ni emisio-
nes de CO2.)

Generadores circulares y rectilineos.

Si bien este tipo de convertidores
multiples, de uno en uno, no pue-
den competir (ni mucho menos) con
la potencia generada por una nucle-
ar, una “granja” marina repleta de
ellos podria reemplazar eficazmente
a un peligroso reactor nuclear, por
ello se prevé instalar estas maquinas
multiples y simultaneas sobre plata-
formas semisumergidas, eliminando
de un plumazo las criticas que ase-
guran que las granjas son ruidosa o
que afean el paisaje.

Sistema APC-PISYS
Tecnologia multiple

Las siglas APC-PISYS corresponden
a: “Absorbedor Puntual
Complementado

de PIPO Systems”, primer y Unico
convertidor de multiple captacién y

transformacion complementada de
la energia de las olas del mar.

APGC:PISNS

El sistema APC-PISYS contempla los
sistemas en que boyas sumergidas
de volumen variable trabajen simul-
taneamente con otras en superficie.
Se trata de un sistema fisico adapta-
tivo y capaz de reaccionar a estimu-
los externos, respondiendo asi ante
cualquier situacion que amenace su
estabilidad.

APC-PISYS surge como concepto
innovador en la captacion y conver-
sion de energia undimotriz offshore,
siendo la base de sus incipientes
aprovechamientos simultaneos
hasta su generaciéon a gran escala.
Los grupos boyantes del sistema
APC-PISYS, en la costa atlantica
gallega, parten de una potencia ins-
talada de 1,25 MW, con lo cual las
plataformas a instalar en los futuros
Parques Marinos, con 8 6 16 grupos
boyantes, parten de unas potencias
instaladas de entre 10 y 20 MW, y
generan entre 30 y 60 GW/h/afo,
con una capacidad de desalacién de
entre 10y 20 Hms3/afo.

La futura explotacion de este tipo de
energia a gran escala, pasa por la
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creacién de Parques Marinos de
Energia Undimotriz Offshore, cuya
mayor diferencia con los parques
eodlicos marinos son sus impercepti-
bles impactos paisajisticos y sus
acotadas afectaciones ecoldgicas.
Hay muchos motivos por los que se
ha empezado a sustituir la genera-
cion de energia con combustibles
fésiles u otras fuentes no renovables
y contaminantes. El mundo necesita
y demanda la gama de tecnologias
renovables para satisfacer sus nece-
sidades energéticas.

En su informe, Pipo Systems mani-
fiesta: “Tenemos la hidroelectricidad y
el viento creciente e industrias de
energia de biomasa, pero hay otras
oportunidades mds rentables.

La energia undimotriz, no es nueva
pero es sélo ahora que podemos
beneficiarnos de los aprovechamien-
tos multiples que hacen viable su
fabricacion, industrializacion y
comercializacion. Tenemos un enor-
me recurso sin explotar en el mundo,
pendiente de poner en su lugar la tec-
nologia, la infraestructura y el apoyo
necesarios.”

Comparten un reto
institucional para:

- Crear un pull de suministro de
energias sostenibles.

- La E.undimotriz es renovable,
constante e inagotable.

- Asegurar el suministro alternativo
de energia.

- Los combustibles fésiles cada vez
son mas dificiles y costosos de
obtener.

CRESTA

e

Edificar una nueva industria,
exportable a todo el mundo:

- Convertidores multiples de las
renovables marinas en energia util
y abundante.

- Plantas desaladoras de agua de
mar, autosuficientes, sin consumo
de energia ni emisiones de CO,,.

- Estaciones de bombeo marinas
hasta depésitos en tierra para la
generacién hidraulica de electrici-
dad.

Los captadores multiples con sus
convertidores complementados de
energia, a partir de las olas del mar,
parten de una concepcion tecnolo-
gica avanzada, que abre las puertas
a un desarrollo industrial sin prece-
dentes, en el campo de la energia
undimotriz offshore.

Los convertidores simples de ener-
gia undimotriz offshore, siguen
usando el kW. como unidad de

medida para calcular su potencia y
el MWh/ano para evaluar su genera-
cion anual, cuando los sistemas
avanzados APC-PISYS, provistos de

EQUILIBRIO

s

SENO

T

captadores multiples y de converti-
dores complementados, ya utilizan
el MW para calcular las potencias
instaladas y los GWh/aio para medir
la energia generada.

La insalvable diferencia entre los
convertidores simples y los multi-
ples, radica en que los primeros cap-
tan las distintas formas de energia
potencial y cinética de las olas, de
una en unay por separado, mientras
que los de tipo multiple capturan
captaciones simultdneas y logran
conversiones complementadas.

Con una produccién anual de ener-
gia casi tres veces mayor, los conver-
tidores multiples podrian costar el
triple que los mejores de tipo sim-
ple, sin embargo este no es el caso
del sistema APC-PISYS, dado que,
segun las mediciones y datos obte-
nidos, con incrementos del precio
de tan solo un 50%, se producira
hasta un 170% mas de energia que
con cualquier sistema simple.

Www.piposystems.com.
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Ente Vasco de la Energia EVE informa
Bilbao Marine Energy Week,
el certamen del ano 2013

El mayor evento de las energias
renovables marinas del sur de
Europa

La semana del 15 al 19 de abril de
2013 la energia del mar serd el cen-
tro de toda una serie de jornadas,
seminarios y actividades organiza-
das por el Ente Vasco de la Energia
(EVE) y Tecnalia enmarcados en la
que se ha denominado la Semana
de la Energia Marina de Bilbao
(Bilbao Marine Energy Week-BMEW),
dentro de la feria Sinaval Eurofishing
de BEC. Cinco dias en los que el mar,
la energia, los ultimos avances tec-
noldgicos y los proyectos mas avan-
zados centraran el debate de exper-
tos internacionales en edlica marina
y el aprovechamiento energético de
las olas.

La semana comenzara con reunio-
nes internacionales que se desarro-
llardn el 15y 16 de abril. Las agen-
cias energéticas y las empresas que
participan en proyectos de energias
renovables marinas encontraran una
excelente oportunidad gracias a las
importantes sinergias que les ofre-
cerd la BMEW como son, por ejem-
plo, la participacion de empresas
lideres en tecnologia, la celebracion
de seminarios técnicos en los que
participardn expertos de primer
orden mundial y una exposicion
profesional especifica sobre energi-
as marinas.

En cuanto a las jornadas técnicas,
seran dos los seminarios monografi-
cos dedicados a la edlica marina el
primero de ellos y a las energias
marinas el sequndo. El 17 de abril la
Jornada sobre Edlica Marina expon-
dra de la mano de expertos interna-
cionales los ultimos avances en la
materia, con especial atencion a las
nuevas tecnologias para aguas pro-
fundas. La jornada se completard
con una sesion especifica para cono-
cer y debatir con diferentes empre-
sas sobre la cadena de suministro,

imprescindible para llevar a cabo
proyectos edlicos en el mar. Ademas,
este mismo dia tendrd lugar un
Business Brokerage organizado por
la Enterprise Europe Network.

El 18 de abril la 52 jornada sobre
energias marinas expondrd los ulti-
mos avances en materia de energia
de las olas, en los que se daran a
conocer los desarrollos tecnolégicos
mas novedosos en materia de capta-
dores de olas, asi como proyectos
como la plataforma de investigacién
del bimep que se estd implantando
en Armintza.

Finalmente el 19 de abril los asisten-
tes tendran la oportunidad de cono-
cer la primera planta europea
comercial en generar energia
mediante el aprovechamiento de las
olas. La visita técnica a la instalacién
marina de Mutriku se completara
con visitas a empresas expositoras
interesadas en mostrar sus instala-
ciones.

Paralela a todas estas actividades y
dentro de la misma BMEW, del 16 al
18 de abril BEC acogera una exposi-
cion sobre energias marinas que
contara con empresas tecnoldgicas
punteras del sector marino.

Mas informacién y programas de las
jornadas: www.sinaval-bmew.eu.

La planta de energia de las olas de
Mutriku cumple el primer aniversa-
rio de la puesta en marcha de esta
primera marina comercial de Europa

Ségoléne Royal, presidenta del
Consejo Regional de Poitou-
Charentes de Francia visité el pasa-
do 12 de noviembre las instalacio-
nes de la planta de aprovechamien-
to energético de las olas de Mutriku
donde elogié el modelo de desarro-
llo tecnolégico implementado en
Euskadi. La instalacién de Mutriku
cumplié este verano su primer ano
de funcionamiento en el que ha pro-

ducido 200.000 kWh renovables.

La politica francesa visito esta insta-
laciéon pionera en toda Europa tras
inaugurar en Bilbao una jornada
sobre Gestion del espacio maritimo
y mitigacion del cambio climatico.
En su intervencidn anuncio la puesta
en marcha de acuerdos entre
Euskadi y la region francesa de
Poitou-Charentes que preside en
materia energética, y mas concreta-
mente en materia del vehiculo eléc-
trico.

Mutriku ha cumplido su primer afo
en el que se ha constatado su buena
respuesta ante las diferentes situa-
ciones del mar. Con 15 turbinas
generadoras y una potencia total de
300 kW ha producido un total de
200.000 kWh en 12 meses y ha supe-
rado todas las pruebas de funciona-
miento en condiciones reales del
mar.

Inaugurada el 7 de julio de 2011, es
la primera planta comercial europea
en generar energia mediante las
olas y tras un ano de monitorizacién
de su funcionamiento esta lista para
que se restituya su funcionamiento a
modo automatico. Asi, para este
segundo ano se espera afinar aun
mas el ajuste para su funcionamien-
to 6ptimo y alcanzar los 600.000
kWh/aho, equivalentes al consumo
de 600 personas.

Por otra parte, la instalacion marina
esta suponiendo un nuevo foco de
visitas para la localidad guipuzcoa-
na. Grupos empresariales de diver-
sos paises europeos, politicos,
expertos asistentes a congresos
internacionales, empresas tecnolo-
gicas del sector de la energia, gru-
pos universitarios, colegios, asocia-
ciones culturales e incluso turistas
han solicitado visitar la planta. De
hecho, mas de 500 personas han
visitado ya las instalaciones de
Mutriku.

wWww.eve.es.
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CETEMET abre una nueva linea de servicios
tecnolégicos para el desarrollo de proyectos
energéticos emplazados en el mar

La energia edlica marina, también
denominada‘Offshore] es un tipo de
energia renovable de gran potencial,
ya que los vientos en alta mar son un
40% mas frecuentes y regulares que
en tierra

Este dmbito de actividad serd prio-
ridad en el préximo Programa Marco
de Innovacion de la Unién Europea
‘Horizonte 2020; a través de la linea
denominada ‘Energia Azul’

El Centro Tecnolégico Metalmeca-
nico y del Transporte, CETEMET, se
ha especializado en célculos estruc-
turales de emplazamientos marinos,
un servicio de 1+D+i necesario para
el desarrollo de proyectos de ener-
gia edlica marina, también denomi-
nada ‘Offshore’.

En este sentido, segun Francisca
Guerrero, gerente de CETEMET,
“nuestro equipo, especializado en
estructuras offshore, realiza calculos
con herramientas como Ansys, un
programa de elementos finitos con
paquetes de calculo especificos que
permite realizar simulaciones de
corrientes marinas”.

Actualmente la tecnologia edlica
marina en Espafa se encuentra en
pleno desarrollo.

En palabras de la representante del
Centro Tecnoldgico ubicado en
Linares, “el objetivo de CETEMET es
ser referente en Andalucia y optimi-
zar la implantacion de los generado-
res edlicos en estos entornos mari-
nos. Son lugares poco propicios para
su colocacién debido a las duras
condiciones ambientales que pre-
sentan y suponen un verdadero reto
desde el punto de vista del célculo
de estructuras metalicas”

Referencia andaluza
en Europa

La energia edlica marina, también
conocida como Offshore, es una de
las prioridades de la Unién Europea
en su proximo Programa Marco de
Investigacion de 2014 a 2020, deno-
minado ‘Horizonte 2020 Se trata de
un tipo de energia renovable con un
elevado potencial en Espana, ya que
es una fuente de energia autéctona,
inagotable y que garantiza la soste-
nibilidad ambiental al no contami-

Revista N°36 Octubre/Diciembre 2011- 160 paginas.
Revista N°37 Enero/Marzo 2012 - 112 paginas :
Revista N°38 Abril/Junio 2012 - 112 paginas
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nar y reducir el consumo de com-
bustibles fosiles.

De esta forma, los vientos en alta
mar pueden ser un 40% mas fre-
cuentes y regulares que en tierra,
por lo que son emplazamientos mas
productivos que los terrestres.
Ademas, el transporte en barco de
estos elementos es menos dificulto-
so que el traslado en camiones o tre-
nes, ya que las embarcaciones mari-
nas permiten transportar cargas de
grandes dimensiones y, por tanto,
de mayor potencia.

El auge de la edlica offshore ha sido
motivado por la dificultad actual de
encontrar nuevas zonas sin explotar
en tierra con buenas condiciones de
viento. Este dmbito de actividad en
Espafa se encuentra en fase de
investigacion, aunque ya estd desa-
rrollada en Europa, en paises como
Reino Unido o Dinamarca, y en
China.

Fuente:

CETEMET - Centro Tecnoldgico
Metalmecanico y del Transporte.
www.cetemet.es. www.reta.es.
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Coche eléctrico:

El mantenimiento y la reparacion

La Fundacién Ascamm con sede en
el Parc Tecnologic del Vallés, miem-
bro de TECNIO (la red creada por
ACC10 que potencia la tecnologia
diferencial, la innovacion empresa-
rial y la excelencia), y el Gremi de
Tallers de Reparaciéo d’Automobils,
organizaron el pasado miércoles 28
una jornada formativa dedicada al
tema COCHE ELECTRICO: EL MANTE-
NIMIENTO'Y LA REPARACION.

La sesidn, que conto con la colabora-
cion de la empresa CATALANA DE
OCCIDENTE, tuvo lugar en las insta-
laciones de ASCAMM. En el transcur-
so de la misma se dieron a conocer
los distintos proyectos relacionados
con el coche eléctrico en los que
actualmente participa Ascamm.

Asimismo, se facilité informacion, a
cargo de destacados ponentes y téc-

nicos en la materia, de la evolucion
que ha seguido la tecnologia del
vehiculo eléctrico desde principios
de los afos 90 hasta la actualidad
(transformacién de baterias de
plomo a litio, reparacién de bateri-
as...). También se llevé a cabo un
analisis de la tecnologia actual y su
aplicacion en distintas vehiculos.

Durante la jornada se pudo observar
el coche cien por cien eléctrico de
SEAT, el Altea XL Electric Ecomotive
que estuvo expuesto para que los
mecanicos del Gremi de Tallers de
Reparacio d’Automobils de
Barcelona tuvieran la oportunidad
de verlo directamente. El vehiculo
eléctrico en cuestion desperto
mucha curiosidad e interés entre los
asistentes.

Para el 2013, la Fundaciéon Ascamm

estudia desarrollar un plan de for-
macion orientado a todos aquellos
profesionales que pueden encon-
trarse con la necesidad de tener un
cierto conocimiento sobre el funcio-
namiento del vehiculo eléctrico y
sus infraestructuras. Los perfiles pro-
fesionales que pueden estar intere-
sados en adquirir estos conocimien-
tos basicos son muy variados vy
pueden ser desde las autoridades de
transito, los inspectores de vehicu-
los, los mecanicos de los mismos, los
peritos de vehiculos y mas perfiles
profesionales de esta indole.

Proyectos Ascamm relacionados
con el vehiculo eléctrico

PARKINETICS

Con una duraciéon de dos afos,
Parkinetics es un proyecto de I+D
piloto que pretende crear un labora-
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torio vivo de movilidad eléctrica en
el entorno del Vallés (Barcelona). Es
objetivo es analizar el rendimiento
de estos vehiculos y sus compo-
nentes, asi como ensayar diferentes
soluciones y modelos de movilidad
basados en el nuevo paradigma de
electrificacion como fuente de
propulsion.

Este proyecto esta cofinanciado por
la Generalitat de Catalunya, a través
del programa Nucleos Cooperativos
de 1+D de ACCIO y del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) de la Unién Europea.

TECMEHV

Ascamm lidera el proyecto
europeo TECMEHV, cuyo principal
objetivo es el de definir, desarrollar,
implementar y dar soporte en el
futuro, a medio y largo plazo, la cali-
ficacion profesional a nivel europeo
para el mantenimiento de los
vehiculos eléctricos e hibridos.

En definitiva, se pretende desarrollar
una plataforma capaz de formar
ingenieros, técnicos y mecénicos,
capaces de llevar a cabo, en éptimas
condiciones, el mantenimiento y
reparacién de los motores de este
tipo de vehiculos y dar respuesta a
las nuevas demandas y necesidades
gue puedan surgir en este sector.
Este proyecto europeo forma parte
de la convocatoria Lifelong Learning
Programme, dentro del programa
Leonado da Vinci, proyecto de
Desarrollo de Innovacion, y que esta
subvencionado por la CE a través de
la EACEA.

Perfil la Fundacion Ascamm

BATTMAN

BattMan (Batteries Manufacturing),
es un proyecto que cuenta con la
participacién de empresas y centros
tecnoldgicos catalanes que aportan
su know-how para trabajar conjun-
tamente por la nueva generacion de
vehiculos verdes.

BattMan tiene el apoyo de ACC10, la
agencia para la competitividad de la
empresa catalana, adscrita al depar-
tamento de empresa y ocupacion, a
través del programa de Nucleos de
Innovacién Tecnoldgica, y del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) de la Unién Europea.

VERDE

VERDE es un proyecto CENIT dedica-
do a la investigacién y generacion
del conocimiento necesario para la
futura fabricacién y comercial-

izacion de vehiculos ecolégicos a
Espafia, basicamente hibridos ench-
ufables (PHEV) y eléctricos (EV)

El Proyecto VERDE tiene por finali-
dad investigar vy generar
conocimiento en los temas clave
necesarios para la fabricaciéon y com-
ercializacion de vehiculos ecolégicos
en Espafa, lo que permitiria reducir
la dependencia energética del
petréleo de nuestro pais, reducir las
emisiones de CO2 en el sector del
transporte, favorecer la penetracion
de las energias renovables y garanti-
zar el futuro del sector industrial y
del I+D de la automocién en Espaia.
Estd  subvencionado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacién
dentro del Programa CENIT
(Consorcios Estratégicos Nacionales
de Investigacion Técnica) a través del
Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial (CDTI).

Ubicada en el Parque Tecnoldgico del Vallés (Cerdanyola del Valles - Barcelona). Ascamm es una Fundacion privada sin dnimo de lucro. Su mision es
generar valor en su entorno por la via de la | + D aplicada, la innovacidn y los servicios intensivos en conocimiento orientados a la mejora de la compet-
itividad y la eficiencia empresariales, en sectores tan diversos como el transporte (automocién-incluyendo movilidad eléctrica-, ferrocarril, aerondutica),
la salud (instrumental médico, equipamiento y aplicaciones TIC), la construccion, los equipos industriales y la energia, los electrodomésticos y la elec-
trénica de consumo, el packaging, y la transformacion de pldsticos y de metal.
El centro forma parte de TECNIO-la red creada por ACC10 que potencia la tecnologia diferencial, la innovacién empresarial y la excelencia-, que cuenta
con mds de 100 agentes especializados y que impulsa la competitividad y la generacion de valor tanto en el dmbito de la | + D como en el de la empresa.
Centro Tecnoldgico de referencia en Europa en el dmbito de las Tecnologias Industriales, con una trayectoria de casi 30 anos. Ascamm coopera con multi-
ples socios tecnoldgicos e industriales en numerosos proyectos de investigacion nacional e internacional.
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Energias renovables en Argentina
y Alemania: politicas publicas
para su desarrollo (Il)

Ultima parte del resumen del libro
“Democratizacion energética: 100%
renovable”: una propuesta de politi-
cas publicas para el desarrollo de las
energias renovables.

En la Argentina hace falta superar
determinadas barreras normativas,
institucionales, econdémicas y socia-
les para permitir un mayor desarro-
llo de las energias renovables y la efi-
ciencia energética.

Esta accién incluye particularmente:
Politicas publicas coordinadas

y de largo plazo

Es necesario establecer politicas cla-
ras y estables, al mismo tiempo que
se planifica para el largo plazo. Esto
en un equilibrio entre la politica de
promocion de energias renovables y
la eficiencia energética, y la politica
energética nacional y su orientacion
a largo plazo.

Creacion de marcos
normativos adecuados
El fomento de instrumentos regula-
torios eficientes y transparentes, que
permitan reducir el grado de incerti-
dumbre y que brinden seguridad
juridica, resultan clave para un
mayor desarrollo.

Entre las mas urgentes y destacadas

se observan:

a)- en materia de energia solar tér-
mica, es necesaria una ley nacio-
nal que no sélo declare de interés
nacional el uso de esta tecnologia,
sino que también permita en el
mediano plazo transformaciones
concretas en la matriz energética.

b)- en generacion distribuida, ya
cuenta con excelentes posibilida-
des de desarrollo, tales como la
incorporacién de modulos de
energias renovables de pequefa
escala para el autoconsumo y la
incorporaciéon al Sistema Inter-
conectado Nacional. Para ello, serd
necesario establecer un marco
normativo para la microgenera-
cion. Actualmente los impedimen-
tos para una mayor descentraliza-
cién energética no son técnicos,
sino legales

)- respecto a la eficiencia energéti-
ca se vislumbra claramente la

importancia de una ley nacional
con metas concretas y regulacio-
nes especificas para edificaciones
urbanas y su incorporacion a los
codigos de edificacion locales,
entre otras medidas.

DEMOCRATIZACION ENERGETICA

BELEN ESTEVES

Creacion de marcos instituciona-
les favorables a las energias reno-
vables

Se vislumbra como muy positivo,
siguiendo el caso exitoso de la expe-
riencia comparada, la creaciéon de
organismo o “agencia” auténoma,
especializada y dedicada exclusiva-
mente a la promocion y aplicacion
de politicas publicas en materia de
eficiencia energética y energias
renovables, que actle transversal-
mente a todos los ministerios, pro-
gramas y acciones de gobierno, arti-
culada con los distintos niveles y
actores.

Instrumentos econémicos

y financieros

Estos incentivos deberian estar ali-
neados con las politicas nacionales
para inversores, tales como los “cré-
ditos verdes” y los programas para
empresas innovadoras en tecnologi-
as de punta para energias renova-
bles y eficiencia energética. Las exo-
neraciones fiscales amplias podran
derivar en mayores inversiones y uso
de las renovables. Entre los sistemas
de precios, se debera tener en cuen-
ta tarifas atractivas y favorecedoras
de la competitividad para el sector
como asi también el acceso priorita-
rio a la red. En esta linea, en

Alemania las tarifas feed-in-tariff han
demostrado ser muy exitosas en la
expansion de las energias renova-
bles. Este sistema tiene amplias posi-
bilidades técnicas de ser implemen-
tado en la Argentina.

Promocion, desarrollo

e innovacion

La promocién de los beneficios en
materia de energias renovables y efi-
ciencia energética (por medio de
programas, transferencia de conoci-
mientos y presencia en los medios
de difusidon, entre otros instrumen-
tos), determinard el éxito de las poli-
ticas disefadas para el sector. Es
prioridad situar en la agenda politica
la investigacion aplicada para un
mayor desarrollo cientifico e innova-
cion del sector.

En conclusion, podemos decir que
no caben dudas de que el XXI sera el
siglo de las energias limpias. A medi-
da que la matriz hidrocarburifera
exprime sus Ultimas gotas o se vuel-
ve demasiado costosa e ineficiente,
la industria de las renovables avanza
en todo el mundo. La Argentina ya
ha dado sus primeros pasos en esa
direccion: por primera vez se aplican
politicas al respecto. El programa
GenRen ha sorteado algunos obsta-
culos de la ley 26.190 con incentivos
concretos para la inversion. Sin
embargo, aun se estd lejos de apro-
vechar el enorme potencial de las
energias renovables en nuestro
pais, que permitird diversificar la
matriz energética, garantizar el
suministro eléctrico y contribuir a la
lucha contra el cambio climético. La
inversion en tecnologia sustentable
redundara también en beneficios
sociales, como la generacién de nue-
vos puestos de trabajo, desarrollo
industrial y tecnoldgico, y competiti-
vidad.

Para ello se requiere liderazgo y
voluntad politica para instalar el
tema como prioritario en la agenda
publica.Y que asi podamos impulsar
un modelo de desarrollo que no
comprometa el bienestar de las
generaciones futuras.

www.inti.gob.ar.
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Suministro sostenible de energia
con centrales virtuales

Las centrales de energia renovable,
como los parques edlicos y fotovol-
taicos, también denominados recur-
sos energéticos distribuidos (RED)
de pequeno tamano, se han multi-
plicado por todo el mundo y se
estan convirtiendo en un elemento
integral de la red de suministro eléc-
trico.

Tanto los proveedores de electrici-
dad como los consumidores confian
en contar con un suministro cons-
tante de energia para cuando la
necesiten, y es precisamente esta
fluctuacién de la demanda, combi-
nada con la fluctuacion de la oferta,
la que muchos consideran un incon-
veniente que se debera solucionar
para que las energias renovables
puedan implantarse de forma gene-
ralizada. Investigadores de
la Universidad de Southampton,
Reino Unido, han disefiado un méto-
do novedoso para formar centrales
eléctricas virtuales (virtual power
plants, VPP) que realicen una pro-
duccién de energia renovable en
zonas rurales.

Los proveedores de energia facilitan
una estimacion de su produccion asi
como su grado de confianza en la
misma, para asegurarse de que la
demanda de energia se satisfaga sin
cortes. Segun la confianza declarada
en relacién a las estimaciones, la red
eléctrica es capaz de escoger el
numero adecuado de generadores
convencionales necesarios para pro-
ducir y suministrar energia alli
donde se necesite.

La red estd en mejor posicién para
programar sus actividades cuanto
mas exactas sean las estimaciones y
cuanto mas elevada sea la confianza
en las mismas. Sin embargo, la incer-
tidumbre que conllevan las fuentes
de energia renovable impide que

RED individuales establezcan una
conexioén directa y provechosa con
la red eléctrica y participen en el
mercado de electricidad al por
mayor, puesto que con frecuencia
son incapaces de cumplir los objeti-
vos de generacion fijados.

A raiz de ello, las VPP estan emer-
giendo con rapidez como un medio
adecuado con el que integrar RED
en la red eléctrica.

Se forman mediante la agregacion
de un numero elevado de dichos
RED, lo que les permite alcanzar un
tamano y una fiabilidad en el sumi-
nistro similares a los de las centrales
eléctricas convencionales.

En el estudio referido, investigado-
res de la Universidad de
Southampton impulsaron la forma-
cion de estas VPP cooperativas
(CVPP) mediante el uso de sistemas
informaticos inteligentes y multia-
gente. Concretamente, disefiaron un
mecanismo de pago que fomenta
que los RED se integren en CVPP con
una gran produccion total.

El Dr. Valentin Robu del Agents,
Interaction and Complexity
Research Group (Grupo de investi-
gacién sobre agentes, interacciéon y
complejidad) de dicha universidad
declaré:

“Existe un debate abierto e intenso
sobre la forma de integrar un gran
numero de fuentes renovables y
pequerias en la red eléctrica de un
modo mds eficiente y rentable, puesto
que las actuales tarifas reguladas, que
simplemente recompensan la produc-
cion, resultan caras e ineficaces.

Por consiguiente, se presenta como
una solucion prometedora la creacion
de CVPP cuya produccion total es mds
elevada y, lo que es un dato importan-

te, son capaces de reducir los errores
de predicciéon. Ademds, no requiere
una infraestructura adicional costosa,
sino simplemente incentivos planea-
dos de manera inteligente”.

En el sistema propuesto se utiliza
una técnica matematica llama-
da proper scoring rules o 'reglas ade-
cuadas de puntuacion’ (una regla de
puntuacién es una medida del ren-
dimiento de una entidad, sea ésta
una persona o una maquina, que
toma decisiones repetidamente
habiendo incertidumbre).

Empleando esta técnica, agentes
informaticos inteligentes que repre-
sentan a cada RED reciben incenti-
VOS para proporcionar estimaciones
exactas de su produccién de electri-
cidad.

Los investigadores han disefado un
mecanismo de pago basado en
reglas de puntuacién que incentiva
el envio de predicciones precisas por
parte de las CVPPy, a través de éstas,
los RED asociados. Se espera que
este mecanismo resulte de utilidad
para planificar el suministro a través
de lared.

“Hace mucho que se utilizan reglas de
puntuacion con propiedades especifi-
cas de incentivacién para disehar
mecanismos de pago que motiven a
los agentes para que faciliten predic-
ciones probabilisticas de un modo
fidedigno conforme a sus capacidades
de prevision’; aclaré Robu.

“Hemos demostrado que nuestro
mecanismo incentiva a RED reales a
formar CVPP y que supera en presta-
ciones al estado de la técnica en cuan-
to a mecanismos de pago desarrolla-
dos para esta problemdtica’.

www.madridmasd.org.
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Calefaccion con biomasa
en una gran poblacion

“Ahora sabemos cudnto van a gastar las comunidades
en los proximos inviernos, suba o baje el gaséleo”

La biomasa llega en Espaia a las
grandes poblaciones donde las
viviendas se agrupan en bloques
COn numerosos vecinos que com-
parten los gastos de comunidad,
el mayor de los cuales suele ser el
de calefacciéon y ACS. 96 vecinos
de Moéstoles, ciudad de Madrid
con mas de 200.000 habitantes,
han sustituido la antigua caldera
de gaséleo por una moderna ins-
talacion con pellets ENplus, y ya
han disfrutado de sus ventajas el
primer invierno.

Las 96 viviendas, agrupadas en 3
bloques construidos hace mas de 30
afos, comparten la sala de calderas
que antes ocupaba una caldera de
gasoleo de 560.000 kcal/h (650 kW),
sin deposito de inercia y un consu-
mo anual de 122.000 .

Mirando por la economia

de los vecinos

Con el precio del gasdleo en conti-
nuo aumento y la caldera mas que
amortizada y con problemas cada
poco, Rafael Sansinena,
Administrador de Fincas de las tres
comunidades, buscaba soluciones

para evitar una subida de la cuota
comunitaria o reducir las horas de
servicio de la calefaccion. “El precio
del gasdleo es algo que no podemos
controlar, sino que estamos expuestos
a lo que marquen otros desde lugares
lejanos y no vale con cambiar de pro-
veedor”, argumenta Rafael, que
junto a los 3 presidentes expuso en
asamblea a los vecinos la situacion y
presentd la opcion de establecer un
contrato de ahorros garantizados
con una empresa de servicios ener-
géticos (ESE), cambiando el gaséleo
por biomasa sin necesidad de hacer
ningun desembolso inicial.

Ahorrar gracias a una ESE

El contrato firmado con la ESE Aresol
establece un precio por el servicio
en funcién del consumo, actualiza-
ble con el IPC mas un incremento
anual del 1,5% durante 8 afos.
“Ahora sabemos cudnto van a gastar
las comunidades en los préximos
inviernos, suba o baje el gaséleo”, afir-
ma Rafael. El estudio de Aresol con-
cluyé que con el cambio se lograria
un 20% de ahorro. De hecho, tras el
primer invierno, Julio Trivifio, vecino,
confirma que el gasto en calefaccion
de noviembre a junio fue de 97.000
€, incluyendo la parte proporcional
de los gastos de inversion, manteni-
miento, biocombustible y beneficio
de la ESE; mientras que de noviem-
bre a abril del afo anterior desem-
bolsaron solo en gasoéleo 132.000 €.
Mas confort

Aparte del ahorro, la otra preocupa-
cién de los vecinos era mantener el
confort: 24 horas de calefaccion y 22
°C de media en sus hogares.
“Algunos vecinos habian oido que
otras comunidades que cambiaron a
gas natural perdieron calor en sus
viviendas y no querian que esto les
ocurriese a ellos”, comenta Rafael.
Mientras en comunidades colinda-
tes los vecinos han tenido que redu-

cir el nimero de horas de calefac-
cién o la temperatura en sus hoga-
res, esta mancomunidad ha logrado
un 20% de ahorro con mas horas de
calefaccion, el mismo confort y
amortizando unos equipos nuevos
que en 8 anos seran de su propie-
dad. Julio no tiene ninguna duda:
“es una maravilla; nos ahorramos un
dineral, tenemos la calefaccion 24
horas al dia, y no se corta hasta que
empieza el calor’ y continua: “todos
los bloques que tienen gasdleo han
pasado frio y nosotros estamos feno-
menal, a 22°C" El gas natural llega a
esta zona pero “el bolsillo no permite
esta opcion”, asegura Julio. “Lo dese-
chamos porque no hay seguridad de
estabilidad en el precio; sin embargo
la biomasa es nuestra y hay de sobra”.

Instalacion con inercia

Se ha aprovechado al maximo la ins-
talacion anterior. El silo de pellets se
ha colocado soterrado donde el
antiguo depdsito metalico de gaso-
leo, y la sala de calderas ocupa el
mismo lugar que la anterior. Una de
las mejoras mas sobresalientes que
aporta la nueva instalacion es un
depdsito de inercia, que antes no
existia, y que evita el continuo arran-
que y parada de la caldera. El depo-
sito Mecalia de 5.000 | asegura el
confort requerido por los vecinos
con la méxima eficiencia y con el
menor desgaste de la caldera, expli-
ca Pedro Luis Gémez, responsable
técnico y de mantenimientos en la
zona centro. Gracias al acumulador
se ahorran 162.667 KWh/afo de pro-
duccion energética, es decir, la
nueva instalaciéon es un 13,3% mas
eficiente que la anterior. La obra se
llevé a cabo durante dos meses en el
verano de 2011; mientra tanto, para
asegurar el ACS en los hogares, la
empresa habilité una caldera movil
auxiliar.
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Pellet de calidad ENplus

La caldera elegida es de la casa aus-
triaca HERZ, modelo Biofire de 600
kW y policombustible, aunque para
asegurar el mayor rendimiento
emplean pellet calidad ENplus de la
fabrica Burpellet, en Burgos. Gomez
asegura que tras los andlisis que rea-
liza cada mes, ha calculado que el
rendimiento real de la instalacion
con este combustible es del 95-96%.
El pellet genera tan solo un 0,5-
0,52% de ceniza, que ahora se retira
pero que bien podria aprovecharse
para abonar los jardines de la comu-
nidad, como sucede en otras instala-
ciones, asegura Pedro.

El silo de 70 m3 equivale a unas 45 t
de pellet. Una vez al mes, un camién
cisterna descarga 26 t, que es el con-
sumo aproximado en un mes de
invierno. La descarga es neumatica,

con 2 bocas de entrada al silo para
que el pellet se distribuya de mane-
ra homogénea, y tarda unas 2
horas. Un agitador en el fondo del
silo conduce los pellets al sinfin de
entrada al silo-pulmén situado pre-
vio al ingreso al quemador.

Seguridad, automatismo

y monitoreo

Toda la instalacion estd dotada de
valvulas y sistemas de seguridad
antiincendio y vasos de expansién
para prevenir los efectos de un
aumento de temperatura y/o pre-
sién en el interior de los equipos.

El sinfin de alimentacion de pellets
se ha aislado con manta sonora para
evitar molestias por ruido a los veci-
nos cercanos. Al ser una instalacién
moderna esta totalmente automati-

Wecallo

zada. Una sonda exterior de tempe-
ratura programa el modo de trabajo
de la caldera para que la temperatu-
ra dentro de los hogares sea la ade-
cuada independientemente de las
condiciones climatolégicas.

Aresol monitoriza de manera remota
el funcionamiento de todos los equi-
pos y tiene a disposicion de los veci-
nos un teléfono de urgencias atendi-
do las 24 horas del dia, todos los dias
del afo. Algunos elementos se pue-
den controlar y solucionar a distan-
cCia, pero otros son atendidos por
personal de la empresa. La audito-
ria energética realizada por Aresol
asegura que gracias al cambio, se
dejardn de emitir 280.600 kg/afo de
CO2 a la atmdsfera.

www.congresobioenergia.org.
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Calentar un balneario

con biomasa

Dos calderas de 1T MW cada una y
fabricacion ibérica suministran
desde hace un afio toda la energia
que necesitan las instalaciones del
cldsico Hotel Balneario de Cestona,
en la provincia de Guipuzcoa.

Las instalaciones se distribuyen en
dos edificios separados por el rio
Urola, de donde toman el agua
cuyas caracteristicas promovieron la
construccién de éste y otros balnea-
rios cercanos desde principios del
siglo XIX. El edificio principal acoge
el hotel con 126 habitaciones y
varios comedores, mientras que el
balneario se situa en la orilla izquier-
da y alberga todas las instalaciones
relacionadas con la salud. Ambos
edificios se conectan por un puente
de madera. Las nuevas calderas sus-
tituyen a la anterior caldera de gaso-
leo, que consumia la nada desdefa-
ble cantidad de 250.000 I/afio. Con
el cambio, ademés de reducir el
gasto, dejan de emitir 200 t/afo de
Co2.

Calderas sencillas
con la maxima eficiencia
Las calderas son de la marca portu-

guesa Ventil; se trata de equipos
sencillos y con poca automatizacion
que pueden quemar cualquier bio-
combustible sin problema. En cual-
quier caso, el inico combustible que
estan utilizando es pellet de alta cali-
dad fabricado por Amatex, socio de
Rebi, la empresa de servicios ener-
géticos que ha disefiado, construido
y actualmente gestiona la instala-
cion.

Las calderas se han adaptado para
poder monitorizarse de forma remo-
ta, lo que ha mejorado su operativi-
dad.

La adaptacién ha consistido en cam-
bios en el sistema de alarmas que
evitan que la caldera se detenga por
avisos menores que no afectan a la
seguridad y si a la eficiencia del sis-
tema. Se ha encargado la empresa
guipuzcoana de automatismo
industrial Berritek, proveedor de
Rebi en este apartado y también en
el de mantenimiento general de la
instalacion.

Karlos Korta, gerente comercial de la
empresa, asegura que desde que se
introdujeron los cambios hace
varios meses no ha habido ninguna

alarma y que sélo acuden para reali-
zar el mantenimiento ordinario, que
basicamente consiste en limpiar el
hogar y retirar las cenizas. “Esta ope-
racién también se ha optimizado y en
lugar de realizarse segun la prescrip-
cion del fabricante al cabo de periodos
establecidos de tiempo, ahora se lim-
pia el hogar cuando se han consumi-
do 12 toneladas de pellet”, explica
Karlos.

Mediante un sistema de contaje
saben que el sinfin aporta 2,5 kg por
vuelta, y pueden controlar con exac-
titud los consumos de las calderas.

Enorme consumo de energia

El consumo anual calculado por la
ESE es de 1.960 MWh/afo. Para
cubrir esta demanda se ha instalado
un depdsito de acumulacion de
7.000 | de agua que las calderas se
encargan de mantener entre 80 y
90°C.

El silo estd en una sala contigua a la
sala de calderas con capacidad para
60 toneladas. En invierno, cada
semana un camién con sistema de
descarga neumdtica se encarga de
rellenarlo. Tres suelos moviles a lo
largo del silo desplazan y centran el
volumen de pellet hasta un sinfin
unico de salida que lo conduce a la
tolva intermedia que a su vez repar-
te alos sinfines que entran a los que-
madores de cada caldera.

Un termostato controla que en caso
de alcanzarse mas de 60°C en el sin-
fin de entrada se produzca la inyec-
cion de agua a intervalos de 1
segundo hasta que la temperatura
ceda y evitar asi problemas por
retorno de llama. En caso de no ser
suficiente, otra alarma dispara un
sistema de inyeccion continua de
agua y avisa para que el personal
técnico acuda.

En los periodos mas crudos del
invierno el consumo punta de pellet
es notable: 24 toneladas a la sema-
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na, pero el consumo medio anual es
de unas 600 t de pellet.

La distribucién de agua caliente se
realiza por medio de dos circuitos,
uno para el balneario y otro para el
hotel. La impulsién se hace siempre
a 80°C, con un retorno en los
momentos de mayor consumo de
70°C. Estos picos de consumo ocu-
rren de 7 a 10 de la manana, explica
Karlos, cuando todos los visitantes
se encuentran en las instalaciones
del balneario.

Las calderas antiguas de gaséleo
permanecen como equipos de
apoyo para el improbable caso de
que las de biomasa no pudiesen
aportar energia suficiente o por ave-
ria.

Las bombas de impulsion, duplica-
das por seguridad, se alternan de
forma programada cada 10 horas.

El contador calorimétrico colocado a
la salida del colector primario indica-
ba el dia de la visita que en casi un
ano se habian consumido 1634
MWh, de los cuales un porcentaje
muy importante corresponde a
gasto del balneario.

Contrato ESE

La ESE ha invertido 450.000 €y ha
firmado con el balneario un contrato

de ahorros garantizados por 10
anos. Durante este tiempo el precio
de facturacion acordado es de 5,69
c€/kWh.

El ahorro esperado durante este
periodo, en el que se paga también
la instalacién y amortizacion de los
equipos, es del 15%. A partir de ese
momento, con la instalacién ya
amortizada y propiedad del balnea-
rio, el ahorro puede superar el 50%,
gracias a que el precio del biocom-
bustible resulta extraordinariamen-
te competitivo frente al del gasoéleo.
Para sus célculos de ahorros espera-
dos, Rebi ha considerado un precio
medio del gaséleo de 0,724 €/I; el
precio de mercado del pellet ENplus
a granel servido en cisterna, segun
estudio de mercado de AVEBIOM en
el primer trimestre de 2012, era de
0,208 €/kg. Recordemos que se esti-
ma que 1| de gasoleo equivale a 2,2
kg de pellets).

Limpieza optimizada

Un tiro fuerza el paso de los humos
por los filtros de mangas donde que-
dan adheridas las particulas mas
finas que luego decantan a unos
contenedores que se retiran cada 15
dias.

La limpieza de la caldera no es auto-
matica, pero han disefiado un proto-
colo para que el proceso sea lo mas

eficiente posible. Karlos explica que
“hemos programado un ciclo de lim-
pieza que detiene la alimen-tacion
una hora u hora y media antes de que
acudamos de manera que se consume
todo y solo encontramos ceniza, nada
de pellet inquemado”.

Los operarios solo tienen que abrir
las puertas un rato para que se enfrie
el hogar y entrar a limpiar durante
un par de horas.

Han comprobado que el intervalo
Optimo para una limpieza eficiente
(menor tiempo de limpieza y menos
escoria que retirar de forma facil)
son unos 15 dias, lo que correspon-
de a 12 toneladas de pellet consumi-
das.“Asi nitenemos problemas de pér-
dida de rendimiento por acumulacién
de escoria, ni perdemos tiempo y la
limpieza es fdcil”.

El automata que controla la instala-
cién también es especial, con tecno-
logia RTU (Unidad Terminal Remota),
que permite guardar ficheros de
forma continua sin pérdida de infor-
macién en caso de falta de suminis-
tro eléctrico u otros problemas.
Cuando se produce el enlace via
Ethernet, vuelca toda la informacion
acumulada a Valladolid. Ademas,
sigue unos protocolos de teleges-
tién que garantizan que las lecturas
son verdaderas.
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Instalan un biodigestor en una
escuela de Coldén, en Entre Rios

El proyecto del INTI Concepcidn del
Uruguay tiene un doble beneficio:
genera biogas, una energia renova-
ble, al tiempo que utiliza como insu-
mo un residuo nocivo para el medio
ambiente, que proviene de una
planta productora de biodiesel: el
glicerol

La ciudad de Coldn respira nuevos
aires. El glicerol resultante de la pro-
duccién de biodiesel ya no contami-
na sus paisajes porque los alumnos
de una escuela especial lo emplean
como insumo para generar biogas.
;Pero cdmo se transforma un resi-
duo nocivo para el medio ambiente
en energia renovable?

Investigadores del Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI)
Concepcidn del Uruguay construye-
ron un BIODIGESTOR que se inaugurd el
mes pasado en la Escuela Especial
de Capacitacion Laboral N°25 de
ADCADIS (Asociacién del
Departamento Colén de Ayuda al
Discapacitado).

“Se pensé en un biodigestor para tra-
tar en forma anaerdbica el glicerol,
uno de los principales subproductos
derivados de la  produccion
de BioDieseL’; explica a la Agencia
CTyS la ingeniera quimica Alejandra
Barlatey, integrante del Grupo
Biogas del INTI que construyod el
reactor, junto a Edgardo Maroni,
Carlos Cousido y Stefan Budzinski.

La producciéon de biodiesel es una
iniciativa que también se desarrolla
en ADCADIS, desde octubre de
2006, como parte del “Proyecto
BIOCOLON” impulsado por la muni-
cipalidad de esa ciudad de Entre
Rios.

En tanto, el biodigestor fue disefiado
para tratar los residuos de hasta dos
reacciones de biodiesel al mes, ade-
mas de los desechos orgéanicos
generados en el comedor de la
escuela. El tanque puede ser alimen-
tado con hasta 38 kilos de residuos

° diarios.

N Desde el INTI, estiman que se produ-

cirdn unos 8 metros cubicos de bio-
gas por dia, que se utilizardn para
calefaccionar tanto el biodigestor
como el reactor donde se produce
biodiesel; asi como también para el
horno del taller de panaderia de la
escuela, reemplazando el uso de
lefa para tal fin.

Renovando energias

El biogas es un combustible gaseoso
que se obtiene mediante la accién
de ciertas bacterias que degradan la
materia organica en ausencia de oxi-
geno, es decir, en un ambiente anae-
rébico.

Estd compuesto aproximadamente
por un 60 por ciento de metano
(CH4) y un 40 por ciento de dioxido
de carbono (CO2), aunque también
contiene pequeias proporciones de
otros gases, como hidrégeno (H2),
acido sulfhidrico (SH2) y nitrégeno
(N2). Ademas, genera un fertilizante
organico que los alumnos utilizan en
la huerta y en el parquizado de la
institucion.

“El biodigestor tiene dos gasémetros
de 22 metros cubicos cada uno, que es
donde se acumula el biogds’, precisa
la ingeniera. Ademds, recuerda que
antes, en la escuela, no les quedaba
otra mds que “acumular el glicerol en
tachos de 200 litros, lo cual distaba de
ser seguro’; ademds de ocasionar un
impacto ambiental negativo.

ADCADIS capacita a alrededor de 50
alumnos en talleres laborales de
panaderia, telar, carpinteria, huerta,
vivero y produccion de biodiesel. “Al
tener biogds, no va a ser necesario
tener lena acumulada para el horno
de la panaderia —apunta la investiga-

dora. -La lefia puede atraer a roedores
e insectos. Las condiciones de trabajo
que van a tener ahora van a ser
mucho mds limpias”.

La produccion de biodiesel, por su
parte, se lleva a cabo una vez por
mes, a partir de unos mil litros de
aceite de cocina usado que los alum-
nos recolectan de comedores y
domicilios particulares. Luego, es
comercializado para su utilizacién
en vehiculos y maquinarias.

Cien por ciento reciclable

“La etapa de construccién fue bastan-
te compleja -cuenta Alejandra. -El pro-
yecto comenzd hace casi dos anos,
pero al principio hubo problemas en
la implementacién porque no habia
fondos econémicos para llevarlo a
cabo.”

Pero pronto la situacién mejoré y el
INTI pudo financiar el equipamiento.
En tanto, ADCADIS aport6 el terreno
y algunos equipos; la municipalidad
de Colén ayudo en lo que respecta a
las obras civiles para la construccién
e instalacion del biodigestor; y la
Secretaria de Ambiente Sustentable
de Entre Rios colabor6 con prensa 'y
publicidad.

Ademas, el INTI tiene otros tres bio-
digestores en proceso de construc-
cién. Uno en San Justo, Santa Fe,
para tratar Residuos Sélidos
Urbanos. Otro que se esta constru-
yendo en Mendoza, con la
Universidad Nacional de Cuyo, y es
un equipo piloto pensado para
investigacion y desarrollo. Y un ter-
cer equipo en Buenos Aires, para tra-
tar los efluentes del frigorifico avico-
la del Centro Ecuménico de
Educacion Popular (CEDEPO).

¢Un dato curioso? Para el aislamien-
to del biodigestor de ADCADIS se
utilizaron botellas plésticas con el fin
de concientizar a la comunidad para
que siempre que sea posible, en
lugar de generar mayor cantidad de
residuos, los reutilice. Porque, como
diria una conocida cancién, “nada se
pierde, todo se transforma”.

www.ctys.com.ar
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Plan para desarrollar
biomasa en todo el pais

Los residuos de distintas cosechas y
las deposiciones de animales de
criadero son sélo dos de las materias
primas que, con el proyecto
Probiomasa, el Estado busca promo-
ver para que sean convertidas en
calor o electricidad.

Sumar a la matriz energética actual
200 megavatios de electricidad y
otro tanto de energia calérica gene-
rados a partir de biomasa. En esa
frase podria resumirse el denomina-
do Proyecto para la Promociéon de
la Energia Derivada de
Biomasa (PROBIOMASA), que fue
presentado el 26 de octubre pasado.
El objetivo es que para lograr esa
cantidad de energia se requerirdn
inversiones estimadas en 3.500
millones de pesos, y que la participa-
cién de la biomasa en la oferta inter-
na de energia primaria pase del
actual 3,5% al 10 por ciento. La ini-
ciativa sale de un acuerdo entre los
ministerios de Agricultura 'y
Planificacién de la Nacién y lo ejecu-
tan una secretaria de cada cartera: la
de Agricultura, Ganaderia y Pesca y
la de Energia, junto con la
Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO).

En septiembre pasado, luego de que
el proyecto fuera presentado por la
presidenta Cristina Fernandez de
Kirchner, el secretario de
Agricultura Lorenzo Basso habia
explicado en una conferencia de
prensa que en la Argentina estan
disponibles varios tipos de biomasa:
“residuos de la industria forestal y las
cosechas, de las excretas animales y
otros desperdicios de las industrias’,
con lo que se puede generar energia
térmica por combustion o pirélosis,
o biogas. “Es decir, todo lo que puede
ser transformado en energia eléctrica’,
precis6 Basso y dijo que en el lapso
del proyecto se podra “identificar con
ayuda de las provincias las posibilida-
des de desarrollo de cada una’”.

Para que esto sea asi —explicaron en
el lanzamiento- se proyecta aumen-
tar el consumo de biomasa en 12
millones de toneladas anuales. “Y

eso es solo una porcion del potencial
sostenible estimado’, agregaron
antes de mencionar los 60 mil
potenciales puestos de trabajo que
-seguin la proyecciones- se espera
generar con el proyecto.

Segun explicaron los funcionarios, el
proyecto PROBIOMASA tiene tres
lineas de accién: el fortalecimiento
institucional a través de la formacién
de los recursos humanos y la crea-
cién de la infraestructura necesaria,
el desarrollo de emprendimientos
mediante una incubadora de pro-
yectos bioenergéticos en las provin-
cias y el lanzamiento
de campafas de comunicacion y
sensibilizacién para los decisores
politicos, empresarios, asociaciones
civiles y publicas en general.

En términos econdmicos esto supo-
ne un ahorro de 9.200millones de
pesos al aio por la reduccién de la
importacion de petréleo. Y en lo
tocante al medioambiente, explican
en el sitio web de la Secretaria de
Energia, este proyecto “evitard la
emision anual de 9,5 millones de
toneladas equivalentes de CO2".
Beneficios proyectados

La jornada de presentacion
de PROBIOMASA se extendi6 todo
un diay tuvo una exhaustiva agenda
de ponencias, encabezadas por el
secretario Basso y por el responsable
de Energia de la Nacién, ingenie-
ro Daniel Cameron. La explicaciéon
de los detalles del proyecto estuvo a
cargo de su director nacional, el
ingeniero Miguel Trossero —que en
su momento fue integrante del INTI-
y SuU equipo, mientras que varias pro-
vincias presentaron proyectos para
cada zona. Asi, expusieron el coordi-
nador del Consejo de Energias
Renovables de Misiones, ingeniero
Marcelo Sarasola, su colega Javier
Van Houtte, subsecretario de
Produccién de Neuquén, y el doctor
Fernando Echazarreta, por la
Asociacion de Cooperativas
Argentinas (ACA).

El objetivo central de este proyecto
macro es bien claro: con biomasa,
generar energia en los extremos de
la red de distribucion eléctrica. Eso

implica menores gastos de trans-
porte, como los que actualmente
implica —por ejemplo- llevar la elec-
tricidad generada en la represa El
Chocdn hasta Buenos Aires.

La informacion que sustenta el pro-
yecto estd contenida en el informe
“Analisis del balance de energia
derivada de biomasa en Argentina’,
realizado por un grupo de técnicos
del INTA por encargo de la FAO, que
se publicé en mayo de 2009. A tra-
vés del proyecto PROBIOMASA la
idea es trabajar en el fortalecimien-
to de la provision de servicios ener-
géticos modernos para mejorar la
calidad de vida “en al menos 30
comunidades, la ampliacién equitati-
va de oportunidades, la diversifica-
cién econémica y la extension de pro-
cesos de inclusion social” El cierre lo
hizo el coordinador nacional del
proyecto, Javier de Urquiza, que
fue su primer impulsor desde la
Secretaria de Energia.

Ademads de la produccion de ener-
gia, en la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca esperan diversifi-
car la produccién, aumentar la ren-
tabilidad y mejorar la productividad
de las actividades agropecuarias,
forestales y de sus industrias asocia-
das “mediante el aprovechamiento
de los subproductos de biomasa
para la produccién de energia”.

www.inti.gob.ar.
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Presentacion de la agenda
estratégica de investigacion
en el sector de la biomasa

Los principales representantes del
sector de la biomasa se dieron cita
en Pamplona durante la presenta-
cion de la Agenda Estratégica de
Investigacion en el Sector de la
Biomasa.

Esta Agenda se encuadra dentro de
la segunda fase del proyecto euro-
peo BIOCLUS que finalizara en 2012
y que persigue definir las lineas
estratégicas en las que se debe basar
la investigacion, el desarrollo y la
innovacion en el sector de la bioma-
sa en la Comunidad Foral de
Navarra.

El trabajo desarrollado es fruto de
una importante labor de anélisis de
la situacion de partida del sector de
la biomasa en Navarra asi como sus
fortalezas y debilidades, tanto desde
el punto de vista tanto técnico y eco-
noémico como de la investigacion,
desarrollo e innovacién.

El contenido de esta Agenda
Estratégica ha sido elaborado de
manera coordinada por la Direccién
General de Medio Ambiente y Agua
del Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente, Ia
Direccion General de Empresa del
Departamento de Innovacién,
Empresa y Empleo y empresas priva-
das del sector, BIOTERNA y el Centro
Nacional de Energias Renovables
(CENER), que es coordinador general
del proyecto.

Como aspectos destacados, la
Agenda Estratégica contempla
acciones encaminadas al fomento
de la colaboracion entre los diferen-

tes agentes implicados; propietarios
e industria, como aspecto esencial
para el desarrollo de proyectos bio-
energéticos, asi como acciones ten-
dentes a la mejora de la coopera-
cién en |+D+i entre entidades inter-
nacionales, empresas y centros tec-
nolégicos de Navarra.

Del mismo modo se considera prio-
ritario el desarrollo de alianzas entre
Navarra y otras regiones Europeas
con objeto de que Navarra continte
siendo lider en el sector de las ener-
gias renovables en Europa. No hay
que olvidar que durante el 2009,
Navarra cubrié el 81% de su consu-
mo eléctrico con renovables, supe-
rando asi los objetivos europeos fija-
dos para el afo 2010.

El principal objetivo de BIOCLUS es
el impulso de la competitividad
regional, el fortalecimiento y ges-

tién de la innovacién y la mejora del
potencial de investigacion en el sec-
tor de la biomasa. Participan 20
socios de cinco regiones europeas:

Finlandia Central, Navarra,
Macedonia Occidental (Grecia),
Eslovaquia y Wielkopolska (Polonia).

El Proyecto BIOCLUS estd financiado
por el 7° Programa Marco de la
Unidon Europea, dentro de la
Iniciativa “Regiones del
Conocimiento” FP7/245438. Tiene
un presupuesto de 3,6 millones de
euros, para los tres aflos de duracién
del mismo (2010 a 2012) y una
financiacion de la UE de 2,8 millones
de euros. La participaciéon de los
socios navarros al presupuesto del
proyecto es de 500.000 euros.

www.bioclus.eu/es
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La Universidad de Cadiz trabaja
en la produccion de bioetanol
a partir de residuos agrarios

Cientificos de la Universidad de
Cadiz han puesto en marcha un pro-
yecto, integrado en el Plan Nacional
de 1+D+i y enmarcado en el progra-
ma cientifico del Campus de
Excelencia Internacional
Agroalimentario (ceiA3), que tiene
como principal objetivo la obten-
cién de bioetanol a partir de resi-
duos agrarios como el orujo de uva,
la cascara de la naranja, la paja de
trigo o la cascarilla del arroz. Un pro-
ceso para el que pretenden producir
enzimas mediante fermentacion en
estado solido, para ayudar a abara-
tar los costos originados dentro del
proceso de produccion de este bio-
combustible.

En los ultimos afos la obtencién de
biocombustibles a bajo costo se ha
convertido en todo un reto no exen-
to de polémica, ya que “los denomi-
nados biocombustibles de primera
generacion compiten directamente
con los cultivos de utilizacién alimen-
taria, lo que ha originado el aumento
del precio en productos de primera
necesidad como la soja o el maiz’
como explica el profesor Ignacio de
Ory Arriaga. Este hecho, que “no es
tolerable desde un punto de vista
ético’; ha provocado que en la actua-
lidad “se esté buscando otro tipo de
materias primas que constituyan la
fuente necesaria para obtener los azu-
cares y después transformarlos en
alcohol combustible’”.

De ahi, que desde el grupo de inves-
tigacion AGR-203 de la UCA, deno-
minado Ingenieria y Tecnologia de los
Alimentos, que dirige el catedratico
lldefonso Caro Pina, se haya decidi-
do que este proyecto, titula-
do Hidrolisis enzimdtica de residuos
agroalimentarios  lignocelulésicos
para bio-refineria, parta de estos
cuatro residuos agrarios para obte-
ner extractos enzimaticos Utiles para
la hidrdlisis, primer paso en la pro-
duccién de biocombustibles. La

materia prima aqui estd formada
por “restos que generalmente suelen
acabar en la basura, sin utilidad ali-
mentaria y que son contaminantes,
ya que cuesta mucho gestionarlos y
tienen un fuerte impacto sobre el
medioambiente” como comentan
sus promotores.

Para conseguir bioetanol se trabaja
con materiales lignocelulésicos, es
decir, estdn compuestos en general
por celulosa y lignina, y, para que
pueda realizarse este proceso, hay
que disgregarlos primero mediante
una hidrdlisis que genere los azuca-
res. Para ello, “existen dos formas de
actuar: mediante ataques fisico-qui-
micos (dcidos, alcalinos o térmicos) o
a través de enzimas, siendo esta ulti-
ma opcion nuestra propuesta”. Asi,
uno de los objetivos del grupo de
investigacion del profesor lldefonso
Caro es “producir enzimas que hidro-
licen bien los polimeros de la celulosa
para transformarlos en azucares” No
obstante, las enzimas suponen un
elevado costo en este proceso, por
lo que “nos hemos propuesto reducir
este apartado de forma drdstica; algo
que estamos convencidos que es posi-
ble gracias a la fermentacion en esta-
do sélido’; en palabras del profesor
Ignacio de Ory. Este tipo de fermen-
taciones suelen ser mucho mas eco-
némicas y presentan menor riesgo
de contaminacion que las que se
realizan en cultivos sumergidos y se

centra en el hecho de que el sustra-
to del cual se alimenta el microorga-
nismo (en este caso un tipo de
hongo) es un sélido, por ejemplo, un
residuo agricola. Por consiguiente,
el hongo crece directamente sobre
el sustrato sélido formando una
pelicula sobre él. Es interesante indi-
car que los residuos deben recibir
previamente algun tipo de pre-tra-
tamiento (ultrasonidos, irradiacio-
nes o microondas), ya que “es nece-
sario que se degrade previamente el
sélido para facilitar el crecimiento del
hongo y que acceda mejor al interior
de los polimeros’, como explican
desde el grupo AGR-203.

Los cientificos de la UCA quieren
probar qué sucede al trabajar con
los residuos ya sefalados, combina-
dos con tres microorganismos dife-
rentes, mediante fermentaciones en
estado soélido. “Estamos interesados
en establecer cudl es el hongo mds
adecuado, es decir, el que produce
mayor cantidad de enzimas y con
mejores actividades, para digerir
luego esos mismos residuos y obtener
azucares fermentables destinados a
la produccién de bioetanol” Al final
se quedaran con el hongo y el resi-
duo mas adecuados, “con idea de
reducir los costos en este complejo
proceso que tiene como resultado
final el bioetanol”, aseguran.

www.cienciadirecta.com.
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El Ceder inicio este ano dos nuevos
proyectos sobre aprovechamiento
energético de la biomasa

El proyecto Hibrelec tiene un presu-
puesto de 800.000 euros y el proyec-
to Biomasud de 973.000.

El Centro de Desarrollo de Energias
Renovables (CEDER-CIEMAT), ubica-
do en Lubia (Soria), participa en dos
proyectos relacionados con el apro-
vechamiento energético de la bio-
masa en los que intervienen institu-
ciones de Espafa, Europa vy
Latinoameérica. El primero, denomi-
nado Hibrelec. Prototipo de genera-
cién de energia eléctrica y térmica
en nucleos aislados de Iberoamérica
mediante hibridacién, desarrolla
una planta hibrida con dos fuentes
de energias renovables (biomasa
solida y energia solar fotovoltaica). El

proyecto tiene un presupuesto de
800.000 euros y estd financiado por
el Programa Iberoamericano de
Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo (CYTED).

El segundo, denominado Biomasud,
Mecanismos de valoracion y sosteni-
bilidad del mercado de biomasa séli-
da en el espacio del sudoeste euro-
peo, cuenta con un presupuesto
total de 972 704 euros, de los cuales
729 528 estan financiados por el
programa de Cooperacion Territorial
del Espacio Sudoeste Europeo
(Interreg IV-SUDOE), que apoya el
desarrollo regional a través de la
cofinanciaciéon de proyectos trans-
nacionales por medio del Fondo

Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), segun la informacion de la
Subdelegacién del Gobierno recogi-
da por DiCYT.

El subdelegado del Gobierno en
Soria, Vicente Ripa, ha recordado
que en el Ultimo ano se adjudicaron,
obras, servicios y material por un
valor total de mas de 3’5 millones de
euros. “Es una prueba mds del esfuer-
Z0 que estd realizando el Gobierno de
Espana para potenciar las lineas de
investigacion que se llevan a cabo en
el este centro tal y como se recoge en
el Plan de Actuacion Especifico para
Soria (PAES)’; ha subrayado.

www.dicyt.com.
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Expertos estudian técnicas
hidroacusticas para el calculo
de biomasa en viveros

de cultivo de peces

Desde el Puerto de Santa Maria,
Espafa, llega la informacién que
para gestionar de forma eficiente
sus granjas en mar abierto, las
empresas de acuicultura requieren
de mediciones precisas del nimero
y tamano de los peces contenidos
en ellas. Estas mediciones son esen-
ciales para permitir a los operadores
gestionar correctamente las tareas
de alimentacion, proteccion y cose-
cha, asegurando ademas un minimo
impacto ambiental.

Estimaciones inexactas de la bioma-
sa dan lugar a sobrealimentacién o
subalimentaciéon de los peces y
generan pérdidas econdmicas
importantes a las empresas. No exis-
tiendo actualmente tecnologias que
ofrezcan la precision necesaria para
evitar  dichos  perjuicios, la
Asociacién Empresarial de
Productores de Cultivos Marinos de
Espafa (APROMAR), CTAQUA vy el
Instituto de Investigacién para la
Gestion Integrada de Zonas Costeras
(UPV) estan trabajando en el proyec-
to“Diseno de tecnologias para el cal-
culo de biomasa total de peces en
instalaciones off-shore”.

La primera fase de esta iniciativa ha
estado centrada en investigar las
tecnologias existentes que mejor se
adaptan a los objetivos del proyecto.
Tras un periodo de analisis del esta-

do del arte, el equipo de trabajo ha
concluido que la acuicultura puede
lograr importantes avances median-
te la utilizacion de sistemas de vigi-
lancia hidroacustica, ya que esta téc-
nica permite mediciones suficiente-
mente precisas de la biomasa de
peces. Otras ventajas de este siste-
ma son que puede instalarse y recu-
perarse facilmente, permite estable-
cer comunicacion inaldmbrica con
otros dispositivos de control medio-
ambiental y podria incluso generar
alertas tempranas en caso de des-
censo notable de la biomasa por
escape o enfermedad.

Por su experiencia en ofrecer solu-
ciones para el seguimiento de las
caracteristicas bioldgicas y fisicas en
el entorno acuético, y ser pionera en
la aplicacion de la tecnologia hidroa-
clstica en este dmbito, la empresa
estadounidense BioSonics, Inc. ha
sido seleccionada para colaborar
activamente en este proyecto.

En concreto, los trabajos desarrolla-
dos por BioSonics se centraran en
una consultoria técnica para la insta-
lacion de un equipo de hidroacusti-
ca, el procesamiento de datos, anali-
sis y presentacion de informes, con
el fin de conocer la adecuacién de
dicha tecnologia para su aplicacién
en instalaciones de acuicultura mari-
na de dorada y lubina.

Cabe destacar que en los ultimos
anos, BioSonics ha llevado a cabo
importantes trabajos de investiga-
cion y desarrollo de tecnologias de
gestion de la acuicultura de salmo-
nes basadas en sus sistemas de eco-
sondas (COTS).

A la espera de obtener en el curso de
los préximos meses resultados de las
pruebas desarrolladas este verano,
se considera factible que la tecnolo-
gia hidroacustica se convierta en
una herramienta de gestiéon estan-
dar para la industria de la acuicultu-
ra mediterranea.

Sobre el proyecto: El presupuesto de
este proyecto asciende a 214.000
euros, de los cuales 175.000 seran
aportados como ayuda al Desarrollo
Tecnolégico, Pesquero y Acuicola
2011 desde la Secretaria General de
Pesca del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente del
Gobierno de Espafa. El resto de la
financiacién la aportan las entidades
que desarrollan el proyecto. Cabe
destacar que el ambito de actuacién
de este proyecto es estatal y se desa-
rrollard en un plazo de dos afos.
Cumpliendo con el cronograma pre-
visto, los resultados finales seran
dados a conocer en febrero de 2014.

www.ctaqua.es.
comunicacion@ctaqua.es.

'

Plantas de biogas
de Valdemingémez

El Ayuntamiento de Madrid licité un
contrato, por catorce afos, para
laexplotacion de las plantas de bio-
metanizacién y tratamiento de bio-
gas de dos plantas de tratamiento
de residuos en el Parque
Tecnolégico de Valdemingémez, por
una cifra de 207,3 millones de euros.

La explotacion supone "evidentes
beneficios ambientales por ahorro

de emisiones de CO2 y por el apro-
vechamiento energético de los resi-
duos', ha explicado Cobo.

Se estima que en los catorce anos de
duracién del contrato se produciran
400 millones de metros cubicos de
biogés y se ahorrara la emisién a la
atmosfera de cuatro millones de
toneladas de CO2 equivalente. El
biogas, transformados en energia

eléctrica, serian suficientes para
cubrir el consumo anual de unas
24.169 viviendas, ya que con un kilo
de materia organica depositada en
la basura se pueden tener encendi-
das treinta lamparas de bajo consu-
mo durante una hora.

Crea 102 puestos de trabajo.

www.madridiario.es
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Planta de depuracion de biogas:
seis meses de gestion

La planta de depuracién de biogds
de la empresa Erdgas Sidwest
GmbH produce e inyecta biometano
en la red de gas natural desde marzo
de 2012. El biogas procede de la
planta de Laupheim, 30 km al sur de
Ulm, Alemania, que desde 2008
genera biogas a partir de restos de
maiz y paja ensilada. La planta de
depuracion procesa 600 m3/hora de
biogas, suficiente como para sumi-
nistrar energia eléctrica a 2.000
viviendas.

El proceso

Antes de que el biogdas entre a los

tanques de absorcién, el sulfuro de
hidrégeno se elimina y el agua se
condensa. La humedad residual se
elimina como efecto de la presién
del proceso de adsorcién del depu-
rador de biogas.

Este sistema, desarrollado por ETW
Energietechnik, produce biometano
con un 98% de pureza independien-
temente de la pureza del biogas gra-
cias a las columnas de adsorcion. El
biometano se inyecta a la red de gas
natural a una presioén de 6 bar.

El 2% de pérdida de biometano se
devuelve a la planta en forma de
calor que, conjuntamente con el

calor de la compresién, genera un
total de 140 kW a 80°C

Otras formas de valorizar la bio-
masa para energia en CONECTA
BIOENERGIA

Varios casos para la produccion de
energia térmica y eléctrica con bio-
gas para los sectores agroalimenta-
rios se expondran durante los dias
23y 24 de octubre en Valladolid, en
el marco de Expobioenergia 2012.

Mas informacién y reservas
en www.congresobioenergia.org
www.bioenergyinternational.es
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Planta gasificadora

alimentada con biomasa

Con la participacién de dos especia-
listas indios, ya estd en funciona-
miento una Planta Gasificadora de
Biomasa, que abastecerd de energia
a una fabrica de pellets en el
Chaco. El desarrollo de nuevas tec-
nologias en el campo de las energias
renovables inscribe un nuevo hito
en la Argentina. Con la visita al pais
de los ingenieros indios Salimbhai
Sindhi y Rakeshumar Gandhi se
puso en marcha un gasificador que,
a través de residuos de biomasa,
generara energia eléctrica para
abastecer Ingenieros hindues con
representante del INTI en la
Planta Gasificadora.

Los especialistas arribaron al pais a
través de la empresa AGVE, que tra-
baja en el desarrollo de usos ener-
géticos de la biomasa forestal en
la Argentina y mantiene un acuer-
do de asistencia técnica con el INTI.
El proyecto resulta de interés en el
desarrollo de nuevas tecnologias en
el campo de las energias renovables
y particularmente en aquellas que
aprovechan la biomasa, materia
prima de amplia disponibilidad en
nuestro pais.

Este tipo de tecnologia es innovado-
ra en la Argentina y el proyecto que
se estd llevando a cabo en el Chaco
pretende ser el puntapié inicial para
ofrecer el servicio en todo el territo-
rio nacional, segun afirmé el econo-
mista Juan Benassi, gerente general
de AGVE.

En este sentido, la experiencia de
energia sustentable en la localidad
chaquefa constituye un caso Unico
para el INTI hasta el momento, por-
que es un proyecto en el que conflu-
yen varias tecnologias en base a la
biomasa. Por esta razén, los especia-
listas indios estuvieron durante vein-

Ingenieros hindues con representante del INTI en la Planta Gasificadora.

tiun dias en el Complejo Tecnoldgico
Productivo de Energias Renovables
y Biomasa INTI Presidencia de la
Plaza junto a 30 personas contrata-
das por el municipio para brindar
asistencia técnica en la puesta en
funcionamiento de las maquinarias.
Resaltaron la importancia de esta
tecnologia en la India, donde existe
en abundancia dos tipos de bioma-
sa: la madera y la céscara de arroz,
esta Ultima de gran aplicacién en la
generacion de electricidad. Por otro
lado, afirmaron que el gasificador
puede ser alimentado perfectamen-
te en la Argentina con residuos de
madera, cascara de arroz, o marlo de
maiz, entre otras fuentes.

En su proceso de gasificacion, la bio-
masa se transforma en un gas que
alimenta un motor a explosion, el
cual arrastra un generador eléctrico
de 380 volts y 380 kVA. La potencia
generada permitird abastecer el
pequeio parque industrial de

Presidencia de la Plaza, favoreciendo
la generacion eléctrica distribuida y
la utilizacién de residuos de la indus-
tria forestal.

El destino de esta energia es en prin-
cipio actuar de manera sinérgica con
la Planta demostrativa para la fabri-
cacién de pellets de aserrin ya que
se encarga de producir la energia
eléctrica necesaria para abastecer
toda la Planta Demostrativa. En una
segunda etapa, esta energia eléctri-
ca, serd aportada a la red de SECHE-
EP, que es la empresa de energia
provincial, sentado un precedente
importante.

Contacto:

Emilio Scozzina
scozzina@inti.gob.ar
Prensa INTI-NEA:
Alejandro Cifuente
cifuente@inti.gob.ar
Tel.: (03722) 15212724
www.inti.gob.ar.
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La coyuntura energética internacional deberia ayudar al Sector

La Asamblea de ASIF quiere mirar
al futuro y exige una regulacion

que lo permita

El 25 de marzo de 2011 la institucion
hizo llegar el comunicado que sigue.
La recuperacion de la seguridad juri-
dica obliga a replantear las medidas
retroactivas aprobadas reciente-
mente Urge la aprobacion del Real
Decreto que simplifica los procedi-
mientos administrativos, ya informa-
do positivamente por la CNE en sep-
tiembre de 2010. El autoconsumo de
electricidad fotovoltaica, viable a
muy corto plazo, todavia no cuenta
con una regulacion Los requerimien-
tos de adaptacion a las necesidades
de gestion del sistema eléctrico son
imposibles de cumplir en los plazos
establecidos, por lo que procede
prorrogarlos.

La Asamblea de la Asociacion de la
Industria Fotovoltaica (ASIF), reunida
ayer en Madrid, quiere mirar al futu-
ro y seguir desarrollando su activi-
dad en Espafa, razén por la que
exige al Gobierno que promulgue
una regulacién que lo permita, mas
alla de las restrictivas y perjudiciales
normas aprobadas recientemente.
Para ello, considera indispensable la
recuperacion de la seguridad juridi-
ca, la simplificaciéon de procedimien-
tos administrativos, el desarrollo de
una normativa sobre autoconsumo
de electricidad fotovoltaica y el esta-
blecimiento de plazos realistas para
la adaptaciéon de las instalaciones
solares a las necesidades de gestion
del sistema eléctrico.

Representantes de los 444 socios de
ASIF se reunieron ayer en Madrid
para celebrar la Asamblea Ordinaria
de 2011, después de un ejercicio
marcado por la aprobacion del Real
Decreto 1565/2010 y el Real
Decreto-Ley 14/2010, normas retro-
activas cuyo proceso de alumbra-
miento obligd a la Asociacion a con-
vocar dos asambleas extraordina-
rias. Durante el evento, quedo

patente el deseo de la Asociacién de
mirar al futuro y seguir desarrollan-
do el mercado y la tecnologia foto-
voltaica en Espana, mas allad de los
severos perjuicios que acarrea la
aplicacion de las citadas normas y
con independencia de lo que sobre
su legalidad sentencien finalmente
los tribunales de dmbito nacional e
internacional ante los que estan
siendo recurridas.

Con este planteamiento, ASIF consi-
dera que para conseguir un desarro-
llo estable y sostenido de la energia
fotovoltaica en Espafa —cuya urgen-
cia ha crecido exponencialmente
con la coyuntura energética interna-
cional, marcada por la inestabilidad
en los paises drabes y el desastre en
Japon-, es imprescindible que el
marco regulatorio avance en varios
aspectos clave:

Seguridad juridica

El replanteamiento de las medidas
retroactivas introducidas por el RD
1565/10 y el RD-L 14/10 es basico
para recuperar la seguridad juridica
y la confianza de los inversores en el
sector fotovoltaico espanol. Asi
mismo, ello evitaria un grave dafo
econémico directo para unas
200.000 personas afectadas y cerra-

ria las numerosas actuaciones judi-
ciales en curso, como los recursos
que varias comunidades autonomas
estan presentando ante el Tribunal
Constitucional.

Simplificacion de procedimientos
administrativos

Espana es el pais europeo donde
mas lenta y cara es la tramitacion de
proyectos fotovoltaicos. Para solven-
tar buena parte de este gran proble-
ma, especialmente para las instala-
ciones incorporadas a la edificacion,
el Gobierno elaboré un Real Decreto
de conexion de instalaciones de
pequeia potencia que ya fue infor-
mado  positivamente por la
Comision Nacional de Energia en
septiembre de 2010, pero que aun
no se ha publicado en el Boletin
Oficial del Estado.

Desarrollo del autoconsumo

La reduccién de los costes de gene-
racion fotovoltaicos y el progresivo
aumento de los precios de la electri-
cidad garantizan que el autoconsu-
mo de energia solar sea rentable por
si mismo a corto plazo, si no lo es ya
en aquellas regiones con mas irra-
diacion del pais, como las Islas

ASIF-Crecimiento
Socios de nimero
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Numero de Socios por grupo de actividad.
Marzo 2011

Canarias. Por consiguiente, es urgen-
te reqgular el autoconsumo para que
los consumidores puedan benefi-
ciarse de este tipo de aplicacién de
la energia fotovoltaica.

Adaptacion a las necesidades de

gestion del sistema eléctrico

EIRD 1565/10 establece una serie de
requisitos técnicos para las instala-

ciones fotovoltaicas -telemedida,
Perfil ASIF

La Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF) es la asociacidn estatal de referencia de la energia solar fotovoltaica en Espana. Formada por casi 450
empresas y entidades de toda la cadena de valor de la tecnologia, representa a la prdctica totalidad del sector: fabricantes de materias primas, médu-
los y componentes; instaladores; promotores; ingenierias; distribuidores; productores; consultores; centros tecnoldgicos y formativos; aseguradoras;

empresas de seguridad.

www.asif.org

v

sta Energia Solar

Fab. de modulos y
componentes.
Total: 32
7%

adscripcién a un centro de control y
soporte de huecos de tension- con
unos plazos temporales imposibles
de cumplir, entre otras cosas porque
aun no estan definidos los procedi-
mientos de homologacién de los
equipos que permiten la adaptacion
de las instalaciones a las necesida-
des del sistema eléctrico. Ante esta
realidad, procede extender los pla-
zos establecidos.

Situacion de ASIF

La inseguridad juridica y la aproba-
cion de medidas retroactivas, asi
como la mala coyuntura econémica,
han pasado factura a la Asociacion,
que ha perdido aproximadamente
un 10% de los socios que tenia
durante el ejercicio de 2010.

ASIF no descarta una mayor pérdida
de base social cuando en otofo se
apliquen las limitaciones horarias
con derecho a percibir la tarifa foto-
voltaica que establece el RD-L 14/10,
pero se congratula de que aun alber-
gue un nimero muy importante de
empresas y entidades con actividad
fotovoltaica en Espafa (444) y osten-
te una enorme representatividad,
puesto que incluye a toda la cadena
de valor de la tecnologia.

En otro orden de cosas, la Asamblea
de ASIF aprobé por unanimidad la
gestion realizada por el Comité de
Direccion de la Asociacion durante
el complejo ejercicio de 2010 y apro-
boé una serie de medidas, entre las
que destaca la incorporacién de
ASIF a la Confederacion Espanola de
Organizaciones Empresariales.

$ 50.c/u
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Una empresa Gaditana coordina
un proyecto para obtener hidrégeno
a partir de biogas procedente

de vertedero

El hidrégeno es el elemento mas
ligero y basico del universo y, como
fuente de energia, se trata de un
combustible eterno y limpio, dado
que no emite didxido de carbono,
uno de los gases que, en grandes
cantidades, colabora en el efecto
invernadero. Pero el hidrégeno rara-
mente aparece en estado libre en la
naturaleza, sino que debe ser extrai-
do de fuentes naturales. Por ello, la
empresa gaditana Konectia, junto a
la Agencia de Medio Ambiente y
Agua, coordina un proyecto de
investigacion que estd permitiendo
disefar una metodologia de trans-
formacion del biogas generado en
vertederos en hidrégeno para su
aprovechamiento como fuente ener-
gética.

Este proyecto, titulado Obtencién de
hidrégeno a partir de biogas, y en el
que también colabora el grupo de
Catdlisis de la Universidad de Céadiz
(UCA), ha sido financiado en un 50%
por Corporacién Tecnolégica de
Andalucia (CTA) y la Agencia de
Innovacién y Desarrollo de
Andalucia (IDEA). “Pretendemos crear
un sistema compacto que permita
generar una fuente de energia limpia y
eficiente como es el hidrégeno en los
distintos vertederos de Andalucia’,
seflala David Chinchilla, director
gerente de Konectia.

El biogds es una mezcla de gases
compuesta mayoritariamente por

- il -
David Chinchilla,
director gerente de Konectia

Equipo de Desodorizacion instalado
en la EDAR Bahia de Cddiz

metano (entre 40-70%) y diéxido de
carbono, y contiene ademas peque-
fnas proporciones de otros gases
como hidrégeno, nitrégeno, oxige-
no y sulfuro de hidrégeno. El biogas
tiene un alto poder calorifico “por lo
que es interesante como fuente de
energia por combustién en un motor’,
afirma Chinchilla.

Para generarlo utilizan la biodegra-
dacion de la materia organica, a tra-
vés de la accién de microorganis-
mos como, por ejemplo, las bacte-
rias metanogénicas -aquellas que
descomponen la materia organica 'y
forman metano- y otros factores, en
ausencia de oxigeno, es decir, en un
ambiente anaerobico.

Aunque toda fuente de materia
orgdnica es susceptible de ser fuen-
te de biogas, entre ella los Residuos
Solidos Urbanos (RSU) -es decir, la
basura-, que normalmente se acu-
mulan en vertederos, la novedad
que proponen los expertos gadita-
nos es su proceso de depuraciény la
aplicacién de una acciéon denomina-
da reformado.

)

-

-*1!-_".. O i v v

Este reformado catalitico del metano
-un gas que se forma por la descom-
posicion de sustancias orgdnicas
aprovechable para producir biogas-
consiste en una sucesion de reaccio-
nes quimicas en presencia de un
catalizador -una sustancia que sirve
de ayuda o ‘chispa’en una reacciény
es capaz de transformar unas molé-
culas en otras- de manera que el
metano reacciona con agua para
producir hidrégeno y mondxido de
carbono. Posteriormente, el hidrége-
no se purifica eliminando el monoxi-
do con ayuda de una serie de etapas
fisicas, quimicas y bioldgicas que
permiten eliminar los distintos con-
taminantes presentes en el biogas.

La etapa fundamental del proceso
de depuracién, “y la mds novedosa’,
anade Chinchilla, es la eliminacion
del acido sulfhidrico — un gas toéxico
y de mal olor-, que se depura
mediante una tecnologia optimiza-
da por Konectia que consiste en el
uso de unas bacterias especificas y
que esta patentado por la UCA.

—
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Prototipo de Filtro biolégico

El proceso de depuracién es necesa-
rio debido a los altos requerimientos
de pureza en el gas, que son necesa-
rios para el reformado, explica
Chinchilla. Ademdas destaca que
actualmente “no se estd aprovechan-
do de manera eficiente la generacion
de biogds y esta tecnologia, totalmen-
te patentable, se plantea como una
posibilidad eficiente de aprovecha-
miento de residuos sélidos urbanos de
ahi la importancia de este proyecto’,
asevera.

Energia mas limpia

El hidrégeno obtenido puede ser

Perfil de Konectia

de desulfuracion

comprimido y almacenado duran-
te varios meses hasta que se nece-
site.

De esta forma almacenada, este gas
utilizado como fuente energia, se
puede quemar al igual que cual-
quier otro combustible para produ-
cir calor, impulsar un motor u obte-
ner electricidad en una turbina.

Si el hidrégeno se utilizase como
combustible masivo, se mejoraria la
calidad del aire -al eliminar las emi-
siones de CO2-y, por tanto, la salud
humanay el clima -relacionado con
el efecto invernadero que produ-

Planta piloto de desulfuracion para obtener
hidrégeno a partir de biogds

cen ciertos gases emitidos a la
atmoésfera-, especialmente si, para
obtener ese hidrégeno, se utilizase,
ademas, electricidad obtenida a
partir de las renovables, por ejem-
plo.

Para la obtencién de hidrégeno son
necesarios otros combustibles,
como en este caso el biogas.

No se halogrado aun la forma limpia
y masiva de obtener el hidrégeno,
pero se estan dando pequefos
pasos para, al menos, aprovechar los
residuos que se generan a diario
como fuente de energia.

Konectia es una spin-off de la Universidad de Cddiz perteneciente a Andalucia Biorregion. Fue creada en enero de 2007 por un grupo de 6 investigadores
con el apoyo del Programa Campus de la Agencia IDEA, dedicado a apoyar la creacién de empresas partiendo de la investigacion que se desarrolla en
Andalucia. Desde su origen la empresa trabaja codo con codo con dos grupos de investigacion que definen y apoyan las dos lineas fundamentales de
actividad de la empresa -la busqueda de nuevos modelos de herbicidas y los sistemas de depuracion bioldgica de aire y biogds contaminado con dcido
sulfhidrico- y que son el Grupo de Alelopatia de Cddiz (FQM-286) y el de Reactores Biolégicos y Enzimdticos (TEP-105).
El objetivo de Konectia es la creacién de nuevos productos y soluciones que constituyan alternativas a problemas ya cotidianos en el dmbito de la agri-
cultura y el medioambiente, y por ello, desde su creacién, ha dedicado mds de 500.000 euros de inversién directa en investigacién y desarrollo.
Fuente: Patricia Ortiz Caro / Programa de Formacién de Monitores en Materia de Divulgacion del Conocimiento.

Mayor informacién:

FUNDACION DESCUBRE - Departamento de Comunicacién
Teléfono: 954 99 50 99 / 954 99 53 17/ 954 99 51 85
E-mail: comunicacion@fundaciondescubre.es

web: www.fundaciondescubre.es

KONECTIA - David Chinchilla - Director Gerente
Teléfono: +34 956 10 16 00 - E-mail: david.chinchilla@konectia.com
web: www.konectia.es. www.cienciadirecta.com.
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Investigacion en Energias Renovables
Espana contara con una nueva
gran infraestructura europea

e investigacion en energia solar

El proyecto EU-SOLARIS, que cuenta
con el apoyo del Ministerio de Ciencia
e Innovacion y la Junta de Andalucia,
fue seleccionado como uno de los tres
nuevos proyectos relacionados con la
energia que pasaran a incorporarse a
la hoja de ruta del Foro Estratégico
Europeo para las Infraestructuras de
Investigacion (ESFRI, en sus siglas en
inglés)

EU-SOLARIS se centra en el desarrollo
de nuevas tecnologias en el campo de
la energia solar de concentracién.
Para ello establecera una infraestruc-
tura en la que participaran distintos
centros de investigacion de al menos
seis paises de la Uniéon Europea. Su
nucleo principal estara ubicado en las
instalaciones del Centro Tecnoldgico
Avanzado de Energias Renovables
(CTAER) y de la Plataforma Solar de
Almeria (PSA) en Almeria

Esta iniciativa supone la primera
entrada de un proyecto liderado
desde el inicio por Espafa en la hoja
de ruta de ESFRI

Se estima que el costo de construc-
cion de las instalaciones necesarias
para el proyecto alcance los 80 millo-
nes de euros y que estén finalizadas
en 2015. Sus costos de operacién
representaran alrededor de 3 millo-
nes de euros anuales

Espafa contard con una nueva gran
infraestructura europea de investigacion
en energia solar.

El proyecto EUSOLARIS es uno de los tres
nuevos proyectos relacionados con la
energia que pasaran a incorporarse a la
hoja de ruta del Foro Estratégico
Europeo para las Infraestructuras de
Investigacion (ESFRI, en sus siglas en
inglés).

El anuncio se ha hecho publico en la
Conferencia sobre Infraestructuras de
Investigacién en Energia ENERI 2010,
que se celebroé en Bruselas, en el marco
de la Presidencia belga del Consejo de la
Unién Europea. EU-SOLARIS supone la

primera entrada de un proyecto liderado
desde el inicio por Espaia en la citada
hoja de ruta de ESFRI.

El proyecto EU-SOLARIS se centra en el
desarrollo de nuevas tecnologias en el
campo de la energia solar térmica de
concentraciéon, y permitird conseguir
importantes avances en otros aspectos
relacionados con su produccién, como
son los receptores, el almacenamiento,
la refrigeracion o su hibridacion con
otras fuentes energéticas. Para ello esta-
blecera una infraestructura que, depen-
diendo de las necesidades del proyecto,
podré incorporar diversos nodos, en los
cuales participen varios paises de la
Unién Europea.

El nucleo principal de EU-SOLARIS estara
ubicado en las instalaciones del CTAER
en Tabernas, situadas junto a las de la
Plataforma Solar de Almeria (PSA). De
hecho, los expertos de la Plataforma
estan participando de manera relevante
en el proyecto.

Ademads, otros paises europeos expertos
en energia solar, como Alemania,
Portugal, Grecia, Italia y Turquia -entre
otros- han mostrado su interés en el pro-
yecto. EU-SOLARIS cuenta también con
el apoyo de la Asociacion Espafiola de la
Industria Solar Termoeléctrica (PROTER-
MOSOLAR) y su homodloga europea,
denominada ESTELA.

De esta forma, EU-SOLARIS se configura-
ra como una infraestructura dedicada al
desarrollo de las tecnologias de concen-
tracion solar, a la vez que como un gran
espacio para la ejecucién de los proyec-
tos industriales altamente innovadores
de demostracion.

El CTAER es un centro tecnoldgico con la
figura juridica de Fundacién cuyo objeti-
vo principal es contribuir al desarrollo de
las tecnologias de aprovechamiento de
las energias renovables. En su patronato
se encuentran la Junta de Andalucia y el
Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIE-
MAT) -organismo publico de investiga-
cion del Ministerio de Ciencia e
Innovacién-, entre otras instituciones.
Por su parte, la PSA pertenece al CIEMAT

y esta considerada como el laboratorio
mas importante a nivel mundial en ener-
gia solar de concentracion.

80 millones de euros
en su construccion

Se estima que el costo de construccién
de las instalaciones necesarias para el
proyecto alcanzarad los 80 millones de
euros. Se prevé que la finalizacién de la
fase de construccion de las instalaciones
finalice en 2015.

Se espera que una parte importante de
las inversiones futuras sea cofinanciada
por la industria, asi como por el resto de
paises que han mostrado su interés en
participar. Los procedimientos de cola-
boracién, de gestion conjunta y de uso
colectivo entre los diferentes socios
deben ser definidos durante la fase pre-
paratoria del proyecto.

El Séptimo Programa Marco de
Investigacion de la Unién Europea cuen-
ta con un presupuesto de 1.700 millones
para infraestructuras de investigacion.
De esta cantidad, cerca de 560 millones
de euros van destinados especificamen-
te para el desarrollo de nuevas instala-
ciones, siendo prioritarias las infraestruc-
turas incluidas en la hoja de ruta de
ESFRI.

ESFRI y el mapa europeo
de infraestructuras
de investigacion

Las infraestructuras de investigacion
desempeian un papel creciente en el
avance del conocimiento y la tecnologia.
Son utilizadas por cientificos para reali-
zar investigaciones de alto nivel, allanan-
do asi el camino para la aplicacion de la
tecnologia en la resolucion de los gran-
des desafios a los que se enfrenta la
sociedad: la energia, el cambio climatico,
la salud o el envejecimiento de la pobla-
cién, entre otros.

El Foro ESFRI desarrolla una estrategia
comun sobre las infraestructuras de
investigacion en Europa. Se constituyd
en 2002 y reline a representantes de los
Estados miembros de la UE, de los
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ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L.

Estados asociados y de la Comision
Europea.

En 2006, ESFRI elaboré un plan estratégi-
co de infraestructuras de investigacion
cuyo objetivo era identificar proyectos
de interés paneuropeo.

La hoja de ruta disefiada entonces por
ESFRI identificé un total de 35 grandes
proyectos. En diciembre de 2008, a peti-
cion del Consejo Europeo de Ministros
de Investigacion, se actualizd y publicé

una nueva hoja de ruta. Esta actualiza-
cion incluyo a 44 proyectos.

Su costo total de construccion asciende
a unos 20.000 millones de euros y su
coste operativo se sitla alrededor de
2.000 millones de euros al afio.

Por ultimo, en su plan de trabajo actuali-
zado en 2010/ 2011, ESFRI ha identifica-
do un total de seis nuevas infraestructu-
ras de investigacion o mejoras importan-
tes de las existentes, con el fin de mante-
nerse a la vanguardia de la investigacién

en los préximos 10-20 afos. Tres de ellas
estan relacionadas con el ambito de la
energia incluyendo, ademés de EU-
SOLARIS, un centro de investigacion
edlica (proyecto Wind Scanner) cuya
construccion esta prevista enDinamarca
y un reactor de investigacion nuclear en
Bélgica (MYRRHA).

Las otras tres estan relacionadas con el
ambito de las ciencias de la vida y la bio-
medicina.

www.micinn.es
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GAIKER-IK4 investiga en la tecnologia
que acabara con la hegemonia de las LCD,
TFT y el plasma, y revolucionara

las fuentes tradicionales de luz

El diodo organico de emision de luz,
conocido como OLED, es energética-
mente eficiente y permite aplicacio-
nes flexibles, finas, ligeras y de mayor
calidad

Todo apunta a que la hegemonia de las
pantallas LCD, TFT o plasma tiene los
dias contados. El Centro Tecnoldgico
GAIKER-IK4 trabaja en una nueva tecno-
logia, conocida como OLED -Organic
Light-Emitting Diode- que permite apli-
caciones flexibles, finas, ligeras y de
mayor calidad y que previsiblemente
serd energéticamente mas eficiente y
revolucionard las fuentes tradicionales
de luz. Un OLED es un diodo organico de
emision de luz con una capa electrolu-
miniscente que reacciona ante estimu-
los eléctricos que genera y emite luz por
si mismo.

Hasta hace poco la investigacion en este
campo se centraba en el desarrollo de
pantallas en soporte de cristal, un sopor-
te en el que los factores criticos son el
aumento de contraste, el dngulo de
vision y la velocidad. Sin embargo, las
nuevas aplicaciones que posibilita lo
que se ha denominado ‘iluminacion inte-
ligente’ estan cobrando gran relevancia,

Perfil GAIKER

y las propiedades de los OLED permiten
el desarrollo de productos que cambia-
ran el mercado de la iluminacion: desde
fuentes de luz plegables o enrollables,
hasta quiza también iluminacion sobre
ropay tejidos, etc.

En este contexto se esta desarrollando el
proyecto europeo Fast2light iniciado en
2008 bajo el liderazgo del Centro
Tecnoldgico holandés, TNO, y participa-
do por un total de 14 organizaciones de
toda Europa: Philips, Agfa-Gevaert,
Huntsman, Orbotech, Bekaert,
Universidades de Swansea y Budapest y
el propio GAIKER-IK4, entre otros.
Centrado en el desarrollo de procesos de
produccién de OLED -innovadores, de
alta productividad y econdmicos-, este
proyecto de I+D+i persigue también
minimizar los potenciales impactos
medioambientales en la misma etapa de
diseio del producto, asi como profundi-
zar en sus repercusiones a lo largo de
todo su ciclo de vida, incluyendo la
etapa de fin de vida del producto.

¢Y como se recicla?

Los objetivos de reciclado y valorizacion
de los aparatos eléctricos y electrénicos

son cada vez mayores, y las rutas de fin
de vida actualmente definidas no estan
pensadas para productos de estas carac-
teristicas. Por este motivo y en el marco
de este proyecto de 1+D+i, en GAIKER-
IK4 trabajan en la identificacion, desarro-
llo y adaptacién de procesos de trata-
miento innovadores para OLED, conside-
rando tanto tecnologias de reciclado
mecanico como quimico, y ademas, rea-
lizan un estudio de Analisis de Ciclo de
Vida de los OLED desarrollados en el pro-
yecto.

El éxito de la investigacion, que conclui-
y6 en agosto de 2011, ha permitido
hasta la fecha identificar posibles rutas
de aprovechamiento de los materiales
en el fin de vida de los OLED, y tener una
vision completa de los impactos en su
produccién, uso y desecho. Este trabajo
constituira, de hecho, un avance impor-
tante ya que, pese a las especulaciones
que se habian realizado hasta el
momento, existian muy pocos estudios
evaluando los impactos ambientales de
los productos de electrénica orgénica
(naturaleza de las sustancias utilizadas,
uso de metales preciosos o raros, emi-
sion de disolventes, consumos energéti-
cos en la etapa de produccién, etc.), y
menos aun sobre su reciclabilidad.

GAIKER-IK4 es un Centro Tecnolégico integrado por 131 personas, dedicado a la realizacion de Proyectos de I+D+i. Ubicado en el Parque Tecnoldgico
de Bizkaia, ofrece también Servicios Tecnoldgicos Avanzados, Andlisis y Ensayos, y Difusién Tecnoldgica. Desde su constitucion en 1985, genera, desarro-
lla y transfiere tecnologia a las empresas en materia de Biotecnologia, Medio Ambiente y Reciclado, y Pldsticos y Composites.

MAYOR INFORMACION: GAIKER - Parque Tecnolégico de Zamudio, Ed 202 - 48170 ZAMUDIO
Tel.: 94 600 23 23 - Fax: 94 600 23 24 - E-mail: zabaleta@gaiker.es - Web: http://www.gaiker.es
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El centro de ensayos de palas del grupo
Suzlon Energy valida nuevas palas de rotor
utilizando sistemas de ensayo de MOOG

El proyecto llave en mano incluye el
desarrollo y configuracion del sis-
tema de ensayos y formacion com-
pleta sobre su uso

El Grupo Industrial Moog, una
division de Moog Inc,, tiene el Blade
Test Center Gujarat (BTCG), un cen-
tro de ensayos de palas de tec-
nologia punta propiedad del Grupo
Suzlon, el tercer fabricante mas
grande del mundo de aerogener-
adores, ha terminado con éxito los
ensayos de una nueva pala de rotor
para aerogenerador utilizando un
sistema de ensayos de Moog.

El sistema de ensayos de Moog, cuyo
montaje costé en 2009 dos millones
de dolares, es una pieza clave del
nuevo centro de ensayos ubicado en
Vadodara, en el estado indio de
Gujarat. Puede realizar ensayos
tanto dindmicos como estaticos
para palas de hasta 65 m de largo, y
proporciona todas las capacidades
de ensayo exigidas para poder
homologar los aerogeneradores
para su uso en los parques. Moog es
lider en sistemas de ensayos de altas
prestaciones para los mercados eoli-
co, automovilistico y aeroespacial, y
recientemente ha potenciado su
rango de productos en el sector de
las demas energias renovables.

El sistema de ensayos proporciona-
do a Suzlon utiliza el Software de
Ensayo Moog y se compone de un
Controlador de Ensayo Moog para 8
canales de los que 6 estan dedica-
dos al sistema eléctrico para hacer
ensayos estaticos y 2 estan dedica-
dos al sistema hidraulico para hacer
ensayos dinamicos. Moog sumin-
istr6 el sistema completo, que
incluia actuadores de alta capaci-
dad, un grupo hidraulico (com-
puesto por una unidad de ali-
mentacion hidraulica, distribuidor
de control, torre de refrigeracion y
tuberias), cabrestantes con capaci-

dad de carga de hasta 200 kN y cilin-
dros hidraulicos con carrera de 1.500
mm.

La experiencia anterior de Moog con
instalaciones de bancos de prueba
similares, su conocimiento de técni-
cas de ensayo en helicdpteros, su
sélido historial en actuadores
hidraulicos, el planteamiento de la
gestion de proyectos y el respaldo
técnico sobre el terreno de su
equipo de proyectistas fueron las
principales razones de que Suzlon la
eligiera para el proyecto.

«Poder hacer en nuestro centro los
ensayos completos de las palas
nuevas, es un gran paso adelante
para el mercado de aerogener-
adores  asidtico. Ademds de
demostrar la determinacion general
de Suzlon para mantener el lideraz-
go en el mercado, proporciona a
nuestros clientes distintos de
Suzlon, las mejores soluciones de
ensayos de energia edlica que hay
en estos momentos. El nuevo sis-
tema de ensayos de Moog supone
para nosotros todo tipo de ventajas,
desde un funcionamiento rentable
hasta un tiempo de desarrollo
reducido de las palas nuevas, lo que
contribuye al crecimiento mundial
de la capacidad de energia edlica»,
dice el Dr. Wim Barendswaard, del
Blade Test Center Gujarat.

«Suzlon Energy fue muy claro en sus
requisitos, y nos complace ver termi-
nados los ensayos de las primeras
palas de rotor en el centro BTCG. La
primera vez que vinimos a este cen-
tro, lo Unico que se veia era un
enorme banco de pruebas y el cha-
sis de apoyo para los actuadores.
Ahora, cuando vemos el sistema de
ensayos en marcha, sentimos que
hemos cubierto un hito técnico ver-
daderamente emocionante. Nuestro
equipo de proyectistas local y nues-
tra gran experiencia en el disefio y la

puesta en servicio de sistemas de
ensayos fueron esenciales para el
éxito del proyecto, y estamos encan-
tados con los resultados finales»,
dice Anurag Kashyap, Director de
Moog India.

«Nuestro objetivo es aprovechar la
experiencia en ensayos y control de
movimiento de Moog para hacer
frente a los desafios que se plantean
a los fabricantes y compradores de
aerogeneradores —dice Steve
Huckvale, Presidente del Grupo de
Sistemas Industriales de Moog—.
Nuestra capacidad y nuestro com-
promiso de apoyo a los clientes a
nivel local con soluciones de ensayo
y de control de movimiento de altas
prestaciones es el eje central de
nuestra misién empresarial, y esta-
mos realmente contentos ante el
éxito de la colaboracién con Suzlon
en India.»

Blade Test Center Gujarat

EI BTCG es un centro de pruebas des-
tinado a realizar ensayos a tamafio
real de palas de aerogeneradores.
Los inversores, promotores, fabri-
cantes y compafias de seguros de
todo el mundo necesitan ensayos a
tamafo real de acuerdo con las nor-
mas para palas de rotor de aerogen-
eradores, y es obligatorio obtener
una Certificacién Tipo conforme a
IEC 61400-23. El BTCG es el primero
de su clase en Asia y se halla a unos
22 km de Vadodara, Gujarat (India).
El centro de ensayos forma parte del
Grupo Suzlon, que en 2008 alcanzé
la tercera posicion del mundo como
fabricante de aerogeneradores con
una cuota de mercado del 12,3%.

Moog Industrial Group: Es una
empresa con presencia interna-
cional disefadora, fabricante e inte-
gradora de sistemas y componentes
de control de precision. El Grupo
Industrial Moog disefa y fabrica
soluciones de control de movimien-
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to de altas prestaciones que combi-
nan tecnologias eléctricas, hidrauli-
cas e hibridas, respaldadas por un
asesoramiento experto para toda
una gama de aplicaciones, incluyen-
do la transformacion de plasticos,
conformado de metales, generacién
de electricidad, incluyendo energia
edlica, ensayos y simulaciones.
Ayudamos a las empresas motivadas
por la mejora de rendimiento a dis-
enar y desarrollar sus maquinas de
préxima generacion.

Ensayos estaticos

de palas de rotor

Consiste en fijar la base de una pala
en un banco de pruebas estéticas y
mediante cabrestantes enfrentados
a cada lado del banco, aplicar cargas
positivas y negativas. En un ensayo
estatico, donde se prueba la carga
de disefo de las palas, teniendo en
cuenta variables como los factores
de seguridad, las variaciones en la
fabricacion de la pala, etc.

Ensayos de fatiga
de palas de rotor

Consiste en fijar la base de una pala
en un banco de pruebas dindmicas.
Sobre un bancada de fijacién se
montan actuadores hidraulicos que
se conectan a la pala para aplicar
simultdneamente movimiento cicli-
co vertical y horizontal. El ensayo
dindmico determina las caracteristi-
cas de fatiga. Es un ensayo de
resistencia en el que, mediante cic-
los de carga especificos, se pueden
simular las distintas fuerzas que
actuaran sobre las palas cuando
estan girando en un aerogenerador.

MOOG refuerza su negocio
de energia edlica mediante
un rebranding de la oferta

de INSENSYS

Como integracién definitiva de la
compra de Insensys, Moog Inc.
comercializa todos los productos de
la empresa adquirida bajo la marca
Moog. Los sistemas de control indi-
vidual de paso variable y de monito-
rizacién de palas del rotor de aero-
generadores de Insensys han sido
incorporados a la cartera de produc-

tos de Moog a nivel mundial. Se
refuerza y amplia asi la gama de
Moog de soluciones de control de
paso variable para la industria de la
energia edlica. Moog completé la
adquisicion de Insensys en abril de
20009.

Este ultimo paso se encuadra en la
estrategia de Moog de ofrecer a los
fabricantes de aerogeneradores
internacionales y locales un catdlo-
go de productos mas extenso y
completo para sistemas de control
de paso variable y tecnologias afi-
nes, fortaleciendo al mismo tiempo
las capacidades de apoyo a los clien-
tes de energia edlica. Los antiguos
clientes de Insensys se pueden
beneficiar ahora de la globalizacion
de la oferta y de nuestra sélida expe-
riencia en soluciones hidraulicas y
eléctricas de control de paso varia-
ble.

Los sistemas de control de paso
variable ajustan el angulo de inclina-
cién de las palas, bajo determinadas
condiciones, con vistas a incremen-
tar la produccion energética, reducir
las cargas sobre el sistema de trans-
mision y mejorar asi la fiabilidad, la
seguridad del funcionamiento y la
vida util.

El sistema de monitorizacion del
rotor es un sistema de medicién de
cargas concebido especificamente
para su instalacion en el buje del
aerogenerador y que detecta dafos
en las palas, desequilibrios del rotor,
presencia de hielo o errores de paso.
El control individual de paso variable
de palas es un sistema que ajusta
dindmicamente el paso variable de
cada pala, de forma continua duran-
te la rotacién, a fin de optimizar las
cargas del rotor y de eliminar pares
de flexiéon perjudiciales para las
palas, la transmisién y la torre.

En estos momentos, los fabricantes
de turbinas tienen que superar
varios obstaculos técnicos y econé-
micos para lograr aumentar la vida
util y el rendimiento de sus sistemas
sin menoscabo de la seguridad y la
facilidad de mantenimiento. Gracias
a su ya larga experiencia en control

de movimiento y a la incorporacién
de la ultima tecnologia en control
individual de paso variable de palas,
sensores de carga y monitorizacion
de rotores, Moog ocupa ahora una
posiciéon clave para responder a
todas las necesidades de control de
paso variable de los fabricantes del
sector y de los explotadores de par-
ques edlicos.

«Moog tiene una larga tradicién en
el suministro de componentes y sis-
temas de alto rendimiento a fabri-
cantes de aerogeneradores de todo
el mundo. Ahora podemos presen-
tar una oferta mas solida e integrada
de tecnologias de control de paso
variable y mantenimiento preventi-
vo para aerogeneradores, como la
monitorizacién de condiciones para
palas de rotores, incluyendo la
deteccion de hielo o de errores de
paso.

La adquisicion de Insensys también
nos abre las puertas al mercado de
operadores y mantenimiento, y
nuestra iniciativa de rebranding es
una forma eficaz de presentar Moog
a los usuarios actuales y a los clien-
tes potenciales de los productos de
Insensys. Los clientes tendrén ahora
un acceso mas facil y rapido al mejor
de los sistemas de monitorizacion y
control de paso variable de la actua-
lidad», dice el Dr. Sherif El Henaoui,
Director de Marketing de Moog.

«La compra de Insensys ha reforzado
la oferta de Moog en sistemas de
control de paso variable y la tecnolo-
gia de monitorizacién de cargas,
hasta el punto de que en estos
momentos es la mas atractiva del
mercado. El rebranding nos ayuda a
facilitar a los clientes actuales y
potenciales de Insensys el acceso a
nuestra propuesta de valor afadido
y a beneficiarse de la presencia mun-
dial de Moog, su red de apoyo y su
bagaje tecnoldgico», dice el Dr. Toby
King, Director Gerente de Moog en
Southampton (y ex Consejero
Delegado de Insensys).

www.btcgujarat.com.
www.suzlon.com.
www.moog.com/industrial

ojjoiiesag A uoioebiysanu]

00
G




©
ee)

T T T e
A —
y
e
|
\
U

- T~

Estudian el comportamiento
de metales nanométricos, con
aplicaciones en medicina o energia

El Grupo de Analisis Instrumental de
la Universidad de Burgos (UBU) tra-
baja con materiales de entre 1y 100
millonésimas de milimetro.

La nanotecnologia trabaja con muy
pequenos materiales de entre 1y
100 millonésimas de milimetro. A
este tamano, los metales presentan
unas propiedades completamente
distintas a la que tienen a gran esca-
la, algo que desde el Grupo de
Andlisis  Instrumental de la
Universidad de Burgos (UBU) estan
estudiando con el objetivo de esta-
blecer una serie de rutas para el
analisis y control de estos microscé-
picos sistemas, que son aplicables
en practicamente todos los campos
del saber, desde la medicina hasta
las energias renovables.

Dentro de un proyecto denomina-
do Seguimiento espectroelectroqui-
mico del proceso de electrosintesis de
agregados y nanocristales metdlicos,
financiado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién, los cientificos
pretenden poner a punto una serie
de técnicas mixtas para controlar el
crecimiento de nanoparticulas de
metales como plata, oro, rodio, pala-
cio o iridio.

“Estamos acostumbrados a manejar
metales como sustancias que tienen
unas propiedades determinadas,
pero cuando esos metales los consi-
deras como dtomos o grupos de dto-
mos, en pequena escala, las propie-
dades son completamente distintas.

Y estudiar sistemas no sélo metdlicos,
sino también otros como polimeros o
nanotubos de carbono, en esa escala
tiene sus dificultades”, ha explicado a
DiCYT respecto a las caracteristicas
de su trabajo Jesus Lopez Palacios,
responsable del grupo de investiga-
cion.

Particulas metalicas

Su proceso de experimentacion
pasa por la generacién en el labora-
torio de diversas nanoparticulas y
nanocristales metalicos, que obtie-
nen en determinadas formas geo-
métricas (triangulares, cubicas, etc.)
segun se apliquen en el proceso
unos pardmetros determinados. Lo
que intentan una vez conseguido
esto es observar las propiedades de
estas estructuras y evaluar qué inte-
rés podrian tener para llevar a cabo
distintos procesos.

Mediante una técnica electroquimi-
ca, los cientificos controlan el creci-
miento de las nanoparticulas meta-
licas, su forma y su tamano.
Simultdneamente, mediante una
técnica espectroscopica (se deno-
mina asi a la técnica capaz de obte-
ner informacion visual de un proce-
so) comprueban y estudian sus pro-
piedades.

Lopez Palacios ha expresado, en
concreto, el deseo del grupo de
conseguir nanoparticulas metélicas
que sean Utiles para la activacién de
reacciones quimicas. “Estamos inte-
resados en obtener nanoparticulas
metdlicas que puedan ser unos bue-
nos catalizadores, es decir, que sirvan
para activar reacciones quimicas’.

Diversas aplicaciones

El experto ha incidido en que la
nanotecnologia, cuya investigacion
es relativamente reciente, podria
proporcionar en un futuro préximo
un gran numero de aplicaciones a
practicamente todos los sectores
industriales, desde el energético
hasta el de la salud.

“Hay campos cientificos que estdn
muy necesitados de conocer bien este

tipo de propiedades de las nanoes-
tructuras metdlicas. Por ejemplo,
todas las células de almacenamiento
de energia solar o las baterias que
estdn utilizando hidrocarburos como
generadores de energia, necesitan
superficies que contengan este tipo
de catalizadores. De ahi el interés de
buscar las mds adecuadas”, ha mani-
festado.

Hoy en dia se utilizan nanoparticu-
las “para todo”, desde la medicina,
donde son “especies activas en célu-
las madre” o sirven para destruir
células malignas, hasta biologia
debido a las propiedades bacterici-
das de algunas nanoparticulas,
pasando por campos como la épti-
ca.

“No se me ocurre ningun campo cien-
tifico que no esté interesado en intro-
ducir, aplicar y obtener beneficios de
las propiedades de las nanoparticulas
metdlicas”, de ahi el interés de “obte-
nerlas de la forma mds adecuada
para cada proceso’; ha afirmado.

Trayectoria del grupo

Entre los logros conseguidos por
este grupo de la Universidad de
Burgos (UBU) en los ultimos afos se
encuentra el desarrollo de nuevas
técnicas denominadas electrogimi-
ca bidimensional, espectroelectro-
quimica Raman de baja resolucién o
la microbalanza espectroelectroqui-
mica de cristal de cuarzo. Los dispo-
sitivos disefados y construidos han
dado lugar a varias patentes. En un
periodo relativamente corto, ha
publicado una treintena de articu-
los en revistas cientificas, varios
capitulos de libro, mas de cuarenta
comunicaciones en congresos Yy
cinco tesis doctorales.

www.dicyt.com.
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Nuevas tecnologias para convertir CO2
y H20 en combustibles mediante

., <
A —
y
[ S e
e e ”
R — el uso de energia solar

o

Por Julio Nunez Casas. Unidad de Procesos Termoquimicos. IMDEA Energia

g‘%
e )

Fotosintesis

1T -

- ANO XIX - N° 40 - Diciembre 2012

ENERGIA SOLAR ENERGIAS RENOVABLES/ ALTERNATIVAS

Editorial Emma Fiorentino Publicaciones Técnicas S.R.L.

Combustibles Biomasa de celulosa Catalisis
fésiles almidones/azicares y biocatalisis quimica
Lipidos activada por el sol
Gysolina Eta“.OI Gasolina Hidrégeno
Diesel Gasolina Diesel Metano
Coml?ustible Diese! Combustible Etanol
para jets Combustible para jets Alcoholes
Hidrégeno parajets Otros elevados
Otros biocombustibles biocombustibles
Hidrégeno
9 Electrocombustibles

El pasado 6 de noviembre se reunieron
en Providence, Rhode Island (EE.UU.),
algunos de los mas prestigiosos cientifi-
cos e ingenieros a nivel internacional en
la “Conferencia inaugural de la Sociedad
para la Ingenieria de la Biologia y los
combustibles”. [1] La conferencia se cen-
tr6 principalmente en la presentacion de
proyectos financiados por el programa
de combustibles de la Agencia de la
Energia en Proyectos de Investigacidn
Avanzados (ARPA-E). La mayoria de ellos
se basan en el empleo de energia solary
materias primas inocuas, abundantes y a
precios asequibles, como pueden ser el
CO2 y el H20, mediante procesos catali-
ticos o bioquimicos.

Segun Eric J. Toone, director adjunto de
ARPA-E, la finalidad de los proyectos
financiados ha de ser buscar nuevas tec-
nologias que permitan captar la energia
solar de manera mas eficiente y almace-
narla en forma de combustibles que
puedan ser utilizados en el sector del
transporte fundamentalmente.

Los combustibles generados a partir de
procedimientos cataliticos o biocataliti-
cos ofrecen una mayor eficiencia que los
relacionados con procesos fotosintéticos
(izquierda). A la derecha de la imagen se
puede apreciar la "hoja artificial” desa-
rrollada por el grupo de Nocera.
Uno de los ponentes invitados a la con-

[1] http://electrofuels.aiche.org/

[2] In Situ Formation of an Oxygen-Evolving Catalyst
in Neutral Water Containing Phosphate and Co2+.
Matthew W. Kanan and Daniel G. Nocera*. Science
vol 321 31 jul 2008

ferencia fue Daniel G. Nocera, renombra-
do cientifico del MIT (Massachusetts
Institute of Technology). En su ponencia,
Nocera expuso el trabajo que se desarro-
lla en su grupo de investigacién, centra-
do fundamentalmente en el desarrollo
de sistemas cataliticos de bajo coste
para obtener H2 a partir de H20 y luz
solar. Uno de los ultimos avances de su
grupo ha sido la sintesis de un fotocata-
lizador basado en borato de cobalto que
imita el procedimiento de la fotosintesis
para obtener H+y O2 [2] y de un segun-
do sistema fotocatalitico basado en una
aleaciéon de molibdeno, zinc y niquel
para transformar los iones H+ en H2. [3]
Nocera, en colaboracién con el investi-
gador Steven Y. Reece, ha acoplado los
dos catalizadores para desarrollar lo que
ha denominado la “hoja artificial”. Esta
invencion pretende ser comercializada
por Sun Catalytix, compania fundada
por el propio Nocera. Segun el cientifico,
este dispositivo es diez veces mas efi-
ciente que la propia fotosintesis.
Simplemente con sumergir la celda cata-
litica en agua y exponerlo a la luz solar,
una de las caras genera O2 mientras que
la opuesta genera H2. [4] Si el sistema se
divide con una membrana selectiva, los
gases generados podrian ser recogidos
por separado para su posterior almace-
namiento y uso en una pila de combusti-
ble cuando se desee. La meta de Nocera
[3] Wireless Solar Water Splitting Using Silicon-Based
Semiconductors and Earth-Abundant Catalysts
Steven Y. Reece, Jonathan A. Hamel, Kimberly Sung,

Thomas D. Jarvi, Arthur J. Esswein, Joep J. H. Pijpers,
Daniel G. Nocera . Science vol 334 4 nov 2011

es que este dispositivo sea comercial en
un futuro préximo y pueda aportar ener-
gia en regiones del mundo en vias de
desarrollo o en zonas que cuenten con
un sistema de distribucién de electrici-
dad deficitario. Segun las estimaciones
de su compaiia, una celda catalitica del
tamano de una puerta podria aportar la
suficiente electricidad como para abas-
tecer a un hogar medio estadounidense.
Otras tecnologias presentadas en
Providence se basan en el uso de micro-
organismos para obtener combustibles.
En este contexto trabaja el grupo de
Stephanopoulos, investigador del MIT,
que ha descubierto un microorganismo
capaz de producir acetato a partir de
CO2 y H2 cuando es irradiado con luz
solar. Este trabajo ha quedado reflejado
en una de sus patentes. [5] Un segundo
grupo de microorganismos es capaz de
convertir los acetatos producidos por el
primer grupo de microorganismos a tri-
glicéridos, materia prima fundamental
junto con el metanol para fabricar bio-
diesel.

Segun Toone, directivo de ARPA-E, hay
un largo camino por recorrer hasta que
muchas de estas tecnologias sean
comercializadas, pero una vez que sean
técnica y econdmicamente viables
podran solucionar gran parte de las
necesidades del mercado energético
actual.

[4] http://web.mit.edu/newsoffice/2011/artificial-

leaf-0930.html
[5] http://www.fags.org/patents/app/20110177564

www.madrimasd.org
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Prueban en la Antartida
un biocombustible desarrollado

a base dericino

Esta adaptado para funcionar a tem-
peraturas inferiores a 47 grados bajo
cero y hace dias comenzd a ser tes-
teado en un vehiculo ecolégico
experimental

En 2006, el Ministerio de Defensa de
la Nacion recibié como directiva del
Poder Ejecutivo de Argentina impul-
sar desarrollos de tecnologias dua-
les, es decir, de interés para las
Fuerzas Armadas y la sociedad civil.
En ese contexto, los biocombusti-
bles se constituyeron en uno de los
ejes de trabajo y se realizé un acuer-
do entre la Direccion de
Investigacion y Desarrollo de la
Fuerza Aérea Argentina y la Facultad
de Ciencias Quimicas de la
Universidad Nacional de Cérdoba
(UNCQ).

En aquel momento, los esfuerzos se
concentraron en formular un bio-
combustible a base de aceite de soja
para uso aeronautico. Uno de los
desafios fue adaptar el combustible
a las bajas temperaturas a las que se
encontraria expuesto cuando la
aeronave ganara altura. Este desa-
rrollo fue exitoso, y en 2007 un avion
Pucara logré volar con ese biocom-
bustible.

“Una vez logrado eso, el Ministerio de
Defensa solicité que continudramos el
desarrollo pero que reemplazdramos
el biocombustible a base de aceite de
soja por uno de origen no alimenticio,
no comestible, partiendo del precepto
que no resulta ético quemar alimento
cuando en el mundo numerosas
poblaciones padecen hambre’} expli-
ca Jorge Pérez, director cientifico del
proyecto y profesor de la UNC.

“Entonces elegimos el ricino. Es un cul-
tivo benigno desde el punto de vista
ecoldgico y social: no es comestible, su
cultivo no es intensivo, ocupa tierras
marginales y emplea mucha mano de

obra’] agrega el investigador y com-
pleta: “Desde el punto de vista técnico,
es posible desarrollar estrategias que
no colisionen ni con la preservacion
del recurso natural, ni con la falsa
opcién alimentos versus combusti-
bles”

Segun indica un informe de la
Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), la producciéon
de biodiesel con ricino podria bene-
ficiar a los agricultores pobres, en
particular en las zonas semidridas y
alejadas, donde no crecen cultivos
alimentarios pero si puede obtener-
se ricino.

Del laboratorio a la Antartida

Inicialmente, el biocombustible a
base de aceite de ricino —adaptado a
temperaturas inferiores a 47 grados
bajo cero- fue logrado a escala de
laboratorio en el Centro de Quimica
Aplicada de la UNC (Cequimap) y
desarrollado con tecnologia aporta-
da por el Centro de Investigaciones
Aplicadas de la Fuerza Aérea
Argentina (CIA).

Actualmente, un vehiculo ecolégico
en la base argentina Marambio, en la
Antartida, es impulsado con este
biocombustibles, donde la direccion

Asuntos Antérticos de la Fuerza
Aérea Argentina lleva adelante el
proyecto de Usina Verde Marambio,
donde experimentan con energias
alternativas de diverso origen.

El objetivo es el reemplazo progresi-
vo del gas oil antartico (GOA) por
biocombustibles. EI combustible
que se prueba en este momento es
el BioGOA que contiene un 15% bio-
diesel desarrollado con ricino y un
85% de gas oil antartico.

“Los biocombustibles no deben verse
como un reemplazo de combustibles
fésiles en lo inmediato, sino como una
alternativa estratégica de diversifica-
cion de la matriz energética, para
pasar a un modelo mds amigable con
el medio ambiente’; explica Pérez.

El biocombustible en su ciclo de pro-
duccién elimina el gas que produce
el efecto invernadero, pero el diéxi-
do de carbono que genera el motor
es el mismo que usa la planta para
generar el combustible, segun
comenta el director del proyecto.

“En el caso particular de nuestro pars,
que cuenta con una excelente poten-
cialidad de obtencion de productos
naturales, es una ventaja comparati-
va que no debemos dejar pasar’,
subraya Pérez.
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El municipio de San Martin

ya fabrica biodiesel

Con la ayuda del INTI, la comuna de
San Martin estd poniendo en mar-
cha su planta de combustible sus-
tentable. Y ya arrancé con la recolec-
cién de aceite vegetal usado en la
zona.

Después de un afo y medio de tra-
bajo, ahora se estan viendo los fru-
tos bajo la forma del liquido color
ambar oscuro que sale de una
especie de olla gigante. Eso se com-
prueba en la Planta Municipal de
Biodiesel de General San Martin
(Provincia de Buenos Aires), que se
inauguré oficialmente el pasado 4
de octubre en parte gracias a la asis-
tencia técnica del INTI y ya esté pro-
duciendo lotes de prueba de bio-
combustible fabricado en base
a aceite de fritura usado. El objeti-
vo de la instalacion sustentable es
procesar diariamente unos 800 litros
de aceite, lo que generard al
menos720 litros de biodiesel.

La planta comprada en 2006 funcio-
no por primera vez gracias a un con-
venio de asistencia técnica firmado
hace cuatro afos por el Instituto y el
area ambiental del gobierno comu-
nal. Y lo bueno es que, mas alla del
reciente cambio de gestién de muni-
cipal, ambos organismos ya firmaron
un plan de trabajo para 2012.
“Algunos municipios encaran primero
la recoleccion del aceite vegetal usado
—-conocido como AVU-, pero San
Martin decidié tener en primer lugar
su planta’; le cuenta a E-RENOVA uno

de los encargados de la vinculacién
técnica entre el INTly la comuna del
norte del Gran Buenos Aires, el técni-
co Gabriel Rodriguez. Desde agosto
pasado estd trabajando un camién
exclusivamente dedicado a la logisti-
ca de recoleccién, a los que estan
afectados un chofer y un promotor.
El plan también prevé que cada
generador de aceite usado que lo
entregue al municipio reciba “un cer-
tificado de disposicion final que tiene
un valor ambiental;, agrega
Rodriguez.

Por lo pronto, hace falta ajustar la
calidad y el rendimiento de los
equipos, ademdas de comprobar
cuantos litros de AVU recolectard
efectivamente el municipio en
restaurantes o comedores fabriles; el
INTI mismo entregard el aceite
usado por el comedor para su per-
sonal. “No tendria sentido llevar ese
AVU a otro lado —puntualiza el técnico
del Instituto- si el municipio tiene la
necesidad puntual de ahorrar en com-
bustible al mismo tiempo que hacer
mds  sustentable a su flota
de vehiculos a gasoil’. Se va a seguir
empleando combustible fosil, pero
que “lo importante no es tanto lo
econémico como la idea de mayor
sustentabilidad’, aclara.

Mientras tanto, se espera que el afo
que viene la planta —situada en la
esquina de las calles 58 (San Vicente)
y 133 (Almeyra) de esa localidad-
logre la certificaciéon voluntaria que

ista Energia Solar
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de calidad. Tamblen existe un plan
de trabajo firmado entre el INTI y el
municipio para buscarle un valor
agregado a la glicerina que queda
como subproducto de la conversion
de aceite usado en biodiesel. Ya se
estdn pensando en diversos usos;
habra mas informaciones para este
boletin.

e-renova@inti.gob.ar
www.inti.gob.ar/e-renova.
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Antiguo océano

en el norte de Marte

La Sonda Mars Express ha encontrado
pruebas que indican que una parte de
Marte estuvo cubierta por un océano.
Gracias a su radar, se han encontrado
sedimentos caracteristicos de un lecho
ocednico en una region delimitada por
una posible linea costera.

El radar MARSIS lleva recogiendo datos
de la superficie de Marte desde que
entro en servicio en el afo 2005. Jérémie
Mouginot, del Instituto de Planetologia
y Astrofisica de Grenoble (IPAG) y de la
Universidad de California en Irvine, y su
equipo han analizado mas de dos afos
de datos y descubrieron que las llanuras
del norte de Marte estdn cubiertas por
depdsitos de baja densidad. “Pensamos
que se trata de material sedimentario, tal
vez rico en hielo”, explica Mouginot. “Es
una prueba bastante sélida de que en
algun momento esta region estuvo cubier-
ta por un océano’”.

Hace tiempo que la comunidad cientifi-
ca sospecha que pudo existir un océano
en Marte; las imagenes obtenidas por
varias misiones también muestran carac-
teristicas del terreno que recuerdan a las
costas de nuestro planeta. Sin embargo,
este es un asunto que continua rodeado

de controversia. El equipo de Mouginot
piensa que esta regién estuvo cubierta
por las aguas en dos momentos diferen-
tes de la historia de Marte: hace 4.000
millones de afios, cuando imperaba un
clima mas calido, y hace 3.000 millones
de afos, cuando los hielos subterrdneos
se fundieron a causa de un gran impac-
to, drenandose hacia las zonas de menor
elevacion.

“MARSIS es capaz de penetrar en el terre-
no, revelando la estructura de los primeros
60-80 metros del subsuelo del planeta”,
explica Wlodek Kofman, lider del equipo
de radar en el IPAG. “En toda esta capa
podemos ver pruebas que indican la pre-
sencia de hielo y de material sedimenta-
rio” MARSIS muestra los depdsitos sedi-
mentarios como zonas de baja reflectivi-
dad radar. Normalmente estos depositos
estan formados por materiales granula-
res de baja densidad, fruto de la erosion
y del arrastre del agua.

Sin embargo, este ultimo océano tuvo
un caracter temporal. En menos de un
millén de afos, segun apunta Mouginot,
todo el agua que contenia se habria
vuelto a congelar en el subsuelo o se
habria evaporado. “Pensamos que no per-

Nl 0

manecié en estado liquido el tiempo sufi-
ciente como para que se formase vida”

Para encontrar pruebas de la existencia
de vida en el Planeta Rojo, los astrobio-
logos tendran que remontarse todavia
mas en la historia de Marte, a cuando el
agua permanecia en estado liquido
durante periodos de tiempo mucho mas
prolongados. Sin embargo, este trabajo
aporta las mejores pruebas de las que se
dispone actualmente sobre la existencia
de grandes masas de agua en el Marte
primitivo, asi como del papel que jugé el
agua en la historia geoldgica del plane-
ta.

“Los anteriores estudios sobre la presencia
de agua en Marte estaban basados en
imdgenes y en datos mineraldgicos, o en
mediciones atmosféricas. Ahora también
contamos con la informacién del subsuelo
recogida por el radar’, explica Olivier
Witasse, Cientifico del Proyecto Mars
Express para la ESA. “Esto anade nuevas
piezas al rompecabezas, pero la gran pre-
gunta sigue siendo ;a dénde se fue todo el
agua?”.

www.agu.org.
www.esa.int.
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Argentina tiene en drbita el SAC-D Aquarius,
un satélite nacional con mision cientifica

Su mision cientifica es observar los océanos, el clima
y el medioambiente para estudiar el cambio climatico

Desarrollado por la Comisiéon
Nacional de Actividades Espaciales
(Conae) junto a la agencia espacial
norteamericana (Nasa) y otros orga-
nismos nacionales e internacionales,
es el cuarto satélite argentino de la
serie SAC que se pone en orbita. Su
mision cientifica es observar los océ-
anos, el clima y el medioambiente
para estudiar el cambio climético. El
lanzamiento se realizd en junio
desde la Base Vanderberg en
California, Estados Unidos.

El SAC-D Aquarius es el cuarto satéli-
te de aplicacidn cientifica y observa-
cién de la tierra (de la serie SAC) que
pone en 6rbita la Conae, la agencia
espacial argentina, en el marco del
Plan Espacial Nacional (una politica
de Estado sostenida desde 1994,
ano en que fue aprobado por el
Congreso de la Nacion).

Luego del lanzamiento, el Centro
Espacial “Teofilo Tabanera” (CETT) de
la Conae, ubicado en Falda del
Carmen, Cérdoba, fue sede de diver-
sas actividades alusivas a la llegada
al espacio de esta nueva mision.

En ese marco, y dado que el CETT
esta a cargo del comando, monito-
reo y control del SAC-D Aquarius, los
presentes asistireron al primer con-
tacto del satélite con el Centro de
Control de Misién ubicado en el
CETT. En ese momento el satélite
estaba ingresando por el cielo del
pais a la altura de la provincia de
Salta. Las antenas del CETT lo con-
tactaron cuando sobrevold la pro-
vincia de Cérdoba, a 657 kildmetros
de altura.

Cabe recordar que la Estacion
Terrena de Falda del Carmen actual-
mente recibe informacién produci-
da por mas de 15 satélites de teleob-
servacion de distintos paises, como

los satélites Landsat, ERS, SPOT,
Radarsat, entre otros. Asimismo, da
servicio de seguimiento, monitoreo
y control al satélite argentino SAC-C
y a los satélites italianos COSMO-
SkyMed 1,2,3y 4.

Misién cientifica

El SAC-D Aquarius es, basicamente,
un observatorio espacial con la
misién principal de recolectar datos
acerca de la salinidad superficial de
los mares y océanos en forma global.
Asimismo, estard abocado a la
obtencidon de datos acerca de la
humedad del suelo en grandes
extensiones. A partir de la informa-
cién que obtenga se desarrollaran
investigaciones y aplicaciones.

El SAC-D Aquarius permitira profun-
dizar el conocimiento de las interac-
ciones entre el ciclo del agua, la cir-
culacién ocednicay el clima, ademas
de aportar informacion sustancial
para la elaboracion de modelos cli-
maticos a largo plazo. Hasta el
momento estos datos se obtenian,
de manera parcial, a través de medi-
ciones realizadas por embarcaciones
y boyas.

Convocatoria

La Conae junto al Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva y la Nasa, seleccionaron
un “Grupo Cientifico Internacional
del satélite SAC-D/Aquarius”. Para
ello se realizé un llamado entre la
comunidad cientifica de Argentina y
Estados Unidos para que presenten
propuestas de investigacion y desa-
rrollo, vinculadas a los objetivos de
los ocho instrumentos que confor-
man la misién.

Asi, son 11 universidades e institu-
ciones argentinas que desarrollan 15

proyectos de investigacion con los
datos recabados y que contaran con
el financiamiento de Conae y el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva.

Italia y Japon también forman parte
de este grupo cientifico internacio-
nal que trabaja con los datos recaba-
dos por el SAC-D Aquarius.

Asimismo, el Instituto de Altos
Estudios Espaciales “Dr. Mario
Gulich” (creado por Conae y la UNC
en 2001) trabaja con los datos reco-
lectados por el SAC-D Aquarius para
transformarlos en algoritmos que
generen las variables geofisicas que
permitiran desarrollar aplicaciones
de alerta y respuesta temprana a
emergencias tales como mapas de
riesgo para incendios, inundaciones,
terremotos, la trayectoria de la nube
de cenizas de un volcan, asi como
aparicion o dispersion de enferme-
dades transmitidas por vectores
(chagas, paludismo, leishmaniasis,
etc). De esta manera, el instituto serd
una especie de interfaz entre los
datos y sus posibles usuarios.

En esta linea, desde 2010 el Gulich
dicta, en conjunto con la Facultad de
Matematica, Astronomia y Fisica de
la UNC, la Maestria en Aplicaciones
Espaciales de Alerta y Respuesta
Temprana a Emergencias, formando
los recursos humanos en esta area.

Hablar del instrumental con el que
estd equipado el SAC-D Aquarius
implica necesariamente mencionar
las relaciones de cooperacion que
hicieron posible concretar esta
mision satelital argentina.

Cinco de los ocho instrumentos que
conforman la carga util del proyecto
son responsabilidad de la Conae:

SOSHNO3YH OI0VdS3

©
—



(o)

Radiémetro de  Microondas
(MWR), para determinar velocidad
del viento, precipitaciones, distri-
bucién de hielo marino, contenido
de vapor de agua, etc.

Céamara Infrarroja de Nueva
Tecnologia (NIRST), para monito-
reo de fuegos y volcanes y tempe-
ratura superficial del mar.

Camara de Alta Sensibilidad (HSC),
para monitorear tormentas eléctri-
cas, deteccion de embarcaciones,
y para monitoreo de la cobertura
de nieve, entre otras aplicaciones.
Sistema de Colecciéon de Datos
(DCS), para recolectar datos mete-
orolégicos y parametros del
medio ambiente provenientes de
estaciones meteorolégicas en
Tierra.

Paquete de Demostracion
Tecnoldégica (TDP), para determi-
nar la posicion del satélite y veloci-
dad, entre otros datos.

En su desarrollo, construccién, asi
como en los ensayos de equipos y
sistemas intervinieron la Facultad de
Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Plata; la Universidad
Tecnoldgica Nacional, el Instituto
Argentino de Radioastronomia y el
Centro de Investigaciones Opticas,
ambos del CONICET.

También empresas de base tecnolé-
gica como DTA S.A. y Consulfem.

Mientras que la empresa
Investigaciones Aplicadas (INVAP),
fue la contratista principal para la
construccion de la plataforma de
servicios como asi también para la
integracién y ensayos finales del
satélite. Por su parte, la Comisién
Nacional de Energia Atdémica
(CNEA) se encarg6 de la integra-
cion eléctrica de los dos paneles
solares que suministran energia a
los instrumentos, camaras y ante-
nas del SAC-D Aquarius.

Mas alla de los aportes puntuales de
estas instituciones y empresas, la
contribucion del Sistema Cientifico y
Tecnoldgico Argentino a los satélites
del Plan Espacial Nacional es funda-
mental. En él trabajan ingenieros
fisicos y astronomos -entre otras
especialidades- de mas de 100
entes, organismos, universidades y
empresas nacionales.

En el plano de la cooperacién inter-
nacional, la National Aeronautics
and Space Administration (Nasa) es
la principal socia del proyecto.
Ademas de los servicios de lanza-
miento del satélite, aporto el instru-
mento Aquarius encargado de
medir la salinidad superficial del mar
y la humedad de suelo.

Otras cuatro agencias espaciales
internacionales contribuyen al SAC-
D Aquarius con instrumentos cienti-
ficos e instalaciones:

- la Agenzia Spaziale Italiana (ASI)
aporta el ROSA, sensor de radio
ocultaciéon para atmosfera, para
determinar perfiles de temperatu-
ra, presion y humedad atmosféri-
ca.

- el Centre National d’Etudes
Spatiales (CNES) de Francia aporta
el CARMEN 1 compuesto por dos
detectores de efectos de la radia-
cién cosmica en componentes
electrénicos y distribucion de
micrometeoritos y desechos espa-
ciales).

- la Canadian Space Agency (CSA)
colabora con la Conae en el desa-
rrollo de la cdmara térmica NIRST:
Céamara Infrarroja de Nueva
Tecnologia para monitoreo de fue-
gos y volcanes y temperatura
superficial del mar).

- el Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) de Brasil aportd
las instalaciones para la realiza-
cion de las pruebas de adaptacién
al medioambiente espacial, pre-
vias al lanzamiento del satélite.

Fuente: UNC/DICYT
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La nave ‘inteligente’ europea,
en camino hacia la Estacion Espacial

El ATV de la ESA Edoardo Amaldi ha
despegado del Puerto Espacial
Europeo en Kourou, en la Guayana
Francesa, con destino a la Estacion
Espacial Internacional. El lanzamien-
to se ha producido el 23 de marzo a
bordo de un lanzador Ariane 5 ope-
rado por Arianespace. El Vehiculo
Automatico de Transferencia, la nave
mas compleja jamas producida en
Europa, lleva a la estacion orbital
suministros y equipamiento indis-
pensables. También proporcionara

impulso a la Estacién Espacial duran-
te los alrededor de cinco meses que
permanecerd acoplada a ella, ele-
véndola en su érbita.

El ATV Edoardo Amaldi es la tercera
de una serie de cinco naves de carga
desarrolladas en Europa, dentro de
sus compromisos relativos a los cos-
tos de explotacion de la Estacién.
Este vehiculo es el primero que se
prepara y lanza dentro del objetivo
establecido de un ATV por afo. “La

prestacion de un servicio anual a la
Estacién por parte de Europa se ha
convertido en una realidad gracias a
la dedicacion, la competencia y la
interaccion de nuestra industria espa-
cial, las agencias nacionales y la ESA”,
ha dicho Jean-Jacques Dordain,
Director General de la ESA.

“El ATV-3 demuestra la capacidad de
Europa de proporcionar de forma
regular misiones de altas prestaciones
que dan apoyo a las operaciones de la
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tripulacion, en coordinaciéon con
nuestros socios internacionales”.

El ATV cuenta con sistemas de nave-
gacién de alta precision, software de
vuelo redundante y un sistema aut6-
nomo de monitorizaciéon y para
detectar colisiones con fuentes de
alimentacién eléctrica, sistemas de
control y propulsores independien-
tes. “Estamos orgullosos de que la ESA
aporte el vehiculo mds sofisticado de
los que dan servicio a la Estacién
Espacial’, declar6 Thomas Reiter,
Director de Vuelos Tripulados y
Operaciones de la ESA.

“Las capacidades adquiridas por la
ESA y la industria europea en el con-

texto del programa del ATV nos permi-
ten ahora seguir desarrollando esta
tecnologia. Esto nos abre un amplio
rango de oportunidades para contri-
buir a las futuras misiones de explora-
cién espacial’.

El lanzador, con su carga util de 20
toneladas, comenzé su vuelo sobre
el Atlantico hacia las Azores y
Europa. Un encendido inicial de
ocho minutos de la etapa superior
del lanzador Ariane situ6 al ATV-3 en
una orbita baja, inclinada 51,6 gra-
dos sobre el Ecuador. 42 minutos
después la etapa superior se encen-
di6 de nuevo para alcanzar una alti-
tud de 260 km. Unos 64 minutos tras

el despegue, la nave de carga se
separé de la etapa superior del
Ariane. 25 minutos después el ATV-3
comenzd a desplegar sus cuatro
paneles solares; el fin de esta opera-
cidon, unos minutos mas tarde, marco
el fin de la fase de lanzamiento.
Durante la misién la nave sera moni-
torizada desde el Centro de Control
del ATV (ATV-CC), en colaboracién
con los centros de control de la
Estacion Espacial Internacional en
Moscu y Houston (EEUU). EI ATV-CC
esta en Toulouse (Francia), en las ins-
talaciones de la agencia espacial
francesa, CNES.

www.esa.int.
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Ensayos de irradiacion en el CNA sobre
el sensor solar MEMS embarcado en el
satélite espainol NANOSAT-1B

Investigadores de la Unidad IBA
del Centro Nacional de
Aceleradores (Universidad de
Sevilla-Junta de Andalucia-CSIC)
han llevado a cabo ensayos de
irradiacion sobre un tipo de sen-
sor solar analdgico de tecnologia
MEMS con aplicacion en tecnolo-
gia aeroespacial.

Este sensor ha sido disefado y fabri-
cado por investigadores de los
Departamentos de Ingenieria
Electrénica de la Escuela Superior de
Ingenieros de la US y de Ia
Universidad Politécnica de Cataluia
(UPC) y cuya calificacion espacial ha
corrido a cargo del Instituto
Nacional de Técnicas Aeroespaciales
(INTA).

En el afo 2009, el INTA puso en 6rbi-
ta el satélite de comunicaciones
espafnol NANOSAT-1B. Uno de los
experimentos embarcados se trata
de un sensor solar de ultima genera-
cién, cuya funcion es la de determi-
nar la posicion del sol y asi poder
establecer la orientacion del satélite.

Sensor solar y linea
de irradiacion del CNA

Tras varios anos enviando datos
desde el espacio, con un perfecto
funcionamiento en orbita, en la

actualidad el sensor solar estd sien-
do comercializado por la empresa
Solar MEMS Technologies, spin-off
de la Universidad de Sevilla, como
proveedor de componentes para la
Agencia Espacial Europea (ESA).

Los dispositivos electrénicos de uso
aeroespacial han de ser sometidos,
con anterioridad a su lanzamiento, a
una serie de ensayos mecdanicos,
eléctricos y térmicos que muestren
su idoneidad, ademas de su resisten-
cia a la radiacion césmica que sufri-
ran durante su vida util.

Los ambientes extremadamente
adversos pueden causar graves ano-
malias en su comportamiento, sien-
do el principal agente de danos el
impacto de particulas energéticas
sobre los circuitos electrénicos. Estas
particulas pueden degradar progre-
sivamente el comportamiento de los
dispositivos integrados hasta su des-
truccion, o bien producir anomalias
transitorias en su funcionamiento.
Los efectos de la radiaciéon en estos
dispositivos con aplicaciones en el
espacio se han ido agravando con el
uso de tecnologias de dimensiones
cada vez mas reducidas.

En el caso del sensor solar MEMS
desarrollado por miembros de la US
y la UPC, se someti6 al protocolo de

ensayos pertinentes recomendados
por la Agencia Espacial Europea
(ESA) para la orbita de operacion
LEO (Low Earth Orbit). El dispositivo
pasé satisfactoriamente todos los
ensayos, permitiéndole ser embar-
cado en el satélite.

En el Centro Nacional de
Aceleradores, concretamente en el
acelerador Tandem de 3 MV, se lleva-
ron a cabo los ensayos de irradiacion
con protones de 6 MeV de energia a
temperatura ambiente, con ilumina-
cién y a diferentes angulos de inci-
dencia.

El disefo de la cobertura de alumi-
nio en los componentes electréni-
Cos, con ventanas Unicamente sobre
los fotodiodos, resulté de especial
relevancia para pronosticar una
larga vida de operacién del disposi-
tivo que es capaz de soportar dosis
de radiacién por encima del mega-
rad.

Este es un claro ejemplo de la conve-
niencia de realizar ensayos de irra-
diacion sobre dispositivos, aun en
fase de disefo de prototipos, que
aseguren la fiabilidad de operacion
en vuelo.

Fuente: Centro Nacional
de Aceleradores
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Los satélites Galileo, transferidos
al centro de control en Alemania

Los dos primeros satélites de la
constelacién europea Galileo ya se
encuentran en sus orbitas definitivas
y se preparan para comenzar la fase
de activacion y comprobaciéon del
sistema de navegacion.

Tras el fin oficial de la Fase de
Lanzamiento y de Operaciones
Iniciales (LEOP, en su acrénimo
inglés), el control de los dos satélites
Galileo 10V fue transferido desde el
centro de control de la agencia espa-
cial francesa CNES, en Toulouse, al
Centro de Control de Galileo en
Oberpfaffenhofen, Alemania.

Oberpfaffenhofen, operado por el
Centro Aeroespacial Aleman (DLR),
estard a cargo del control y de la
operacion de los satélites durante
los doce aflos que permaneceran en
servicio.

Los dos primeros satélites de la
constelacion Galileo fueron lanza-
dos el pasado dia 21 de octubre a
bordo del primer lanzador Soyuz en
despegar desde la Guayana
Francesa. Tres horas y 49 minutos
después del lanzamiento, los satéli-
tes se separaron de forma simulta-
nea de la etapa superior Fregat-MT
del lanzador, alcanzando su érbita
prevista a 23 222 km de altitud sobre
nuestro planeta.

En ese mismo momento entrdé en
accion el equipo conjunto del CNES
y del Centro Europeo de
Operaciones Espaciales (ESOC) de la
ESA, comenzando la delicada tarea
de activar los satélites.

Las primeras sefales se recibieron
instantes después de la separacion,
confirmando que los dos satélites se
encontraban en perfectas condicio-
nes tras el lanzamiento - sin embar-
go, el equipo de operaciones toda-

via tenia mucho trabajo por delante
para garantizar que permaneciesen
en ese estado.

Al igual que cuando un paracaidista
salta desde un avidn, los satélites se
separaron del lanzador dando tum-
bos. La primera tarea del equipo de
control consistio en estabilizar el
giro de los satélites para poder des-
plegar los paneles solares con segu-
ridad, y asi empezar a recargar las
baterias antes de que se agotasen
por completo.

En cuanto las ruedas de reaccién
estabilizaron el giro de los satélites,
éstos se orientaron hacia el Sol y
comenzaron a recargar sus baterias,
unos 70 minutos después de la
separacion de la ultima etapa del
lanzador.

A continuacion se comprob6 el fun-
cionamiento de sus motores — una

tarea crucial, ya que a pesar de que
el lanzador los habia llevado hasta
practicamente su posicion definiti-
va, los satélites tenian que recorrer
los ultimos 100 km con sus propios
medios.

Los dos satélites dejaron de apuntar
al Sol y se orientaron hacia la Tierra,
utilizando sensores infrarrojos para
detectar el calor que desprende
nuestro planeta en el frio vacio del
espacio.

Finalmente, entraron en el modo
normal de operaciones, en el que los
paneles solares apuntan continua-
mente al Sol y la antena de navega-
cién esta siempre orientada hacia la
Tierra.

La seccion del satélite en la que se
alojan los relojes atébmicos mas pre-
cisos jamas utilizados para la nave-
gacién se mantiene siempre a la
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sombra, alejada de perturbaciones
térmicas que pudiesen desestabili-
zar su funcionamiento.

Una vez alcanzada esta configura-
cién, el centro de Toulouse envié un
comando para encender los moto-
res de los satélites y comenzar la
maniobra que los ubicaria en su
posicién orbital definitiva, en un
plano a 56° de inclinacion con res-
pecto al ecuador.

La transferencia del control de los
satélites al centro de
Oberpfaffenhofen tuvo lugar a las
22:00 CET del dia 3 de noviembre de
2011, tras concluir oficialmente la
fase LEOP.

Los controladores de la misién
empezaron por codificar los enlaces
de telemetria y telecomando con los
satélites, para garantizar la seguri-
dad de sus operaciones. A continua-
cién, comenzaron las tareas para la
puesta en servicio de la plataforma,
comprobando que todos sus subsis-
temas primarios y redundantes fun-
cionasen como estaba previsto.

En los proximos dias se encenderd el
sistema de navegacion, hito que
marcara el comienzo de la campana
de Ensayos en Orbita de Galileo
(IOT). Esta rigurosa campana de veri-
ficacion se llevara a cabo con la
ayuda de la estacion de seguimiento
de la ESA en Redu, Bélgica.

En concreto, se utilizard una antena
de 20 metros de didmetro para
caracterizar las sefales de navega-
cién con un alto grado de precisién.
En cuanto haya concluido la activa-
cién y la comprobacion de la carga
util de los satélites, el segundo
Centro de Control de Galileo, ubica-
do en Fucino, Italia, y operado por la
compania Telespazio, empezard a
supervisar los servicios de navega-
cion.

Todas las entidades que participan
en estas actividades - ESOC, CNES,
DLR y Telespazio - lo hacen a través
de un contrato con SpaceOpal, una
compania subsidiaria del DLR y
Telespazio para las operaciones de
Galileo.

www.esa.int.
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Controlando un robot
desde la Estacion Espacial

Un androide podra ser controlado a
distancia por los astronautas a
bordo de la Estacién Espacial
Internacional. Con este y otros fasci-
nantes proyectos, la ESA prepara el
camino para explorar la Luna y los
planetas con robots teledirigidos.
Dentro de dos o tres afios, un robot
en tierra serd capaz de reproducir
con detalle los movimientos de un
astronauta en la Estaciéon Espacial
Internacional (ISS).

Robots que pueden ser
controlados a distancia...

Los astronautas utilizaran un exoes-
queleto - una estructura que recu-
bre los brazos y las manos, repleta
de sensores y de actuadores electro-
nicos — para trabajar a distancia con
la misma precision que tendrian si
estuviesen fisicamente alli. Para
poder transformar la robdtica y las
técnicas de tele-presencia en una
herramienta estandar de las futuras
misiones espaciales, la ESA esta pre-
parando un enlace entre tierra y la
Estacion Espacial Internacional que
permitird controlar experimentos
robéticos desde el complejo orbital.

... desde la Estacién
Espacial Internacional

Esta iniciativa, bautizada como
Meteron (acronimo inglés de Red
Punta a Punta Multiuso para
Operaciones Robdticas), permitird
probar las tecnologias necesarias
para las futuras misiones de explora-
cion de la Luna, Marte u otros cuer-
pos del Sistema Solar.

“La Estacion Espacial Internacional
es la plataforma perfecta para simu-
lar con gran realismo los futuros
escenarios de exploracién tripulada’,
comenta Kim Nergaard,
Coordinador de Meteron para la
ESA.

Prototipo de Eurobot

m En la primera fase de Meteron, los

astronautas de la Estacion Espacial
controlaran a distancia el prototipo
del rover Eurobot de la ESA desde un
ordenador equipado con un joystick
y unos monitores especiales. Este
prototipo es un rover de cuatro rue-
das y dos brazos, que cuenta con un
avanzado sistema de navegacion,
camaras y sensores, que se esta pro-
bando desde el afno 2008 en el
Centro Europeo de Investigaciéon y
Tecnologia Espacial (ESTEC)

Justin sobre ruedas

“Esto serd especialmente util para

desplazar rocas, o para desarrollar
tareas complejas como el ensambla-
je de equipos”

Sea cual sea el camino que seguira la
exploraciéon de la Luna y de Marte,
necesitard técnicas de comunica-
cién avanzadas y herramientas sofis-
ticadas. Gracias al gran avance de las
interfaces humano-maquina, los
astronautas en 6rbita podran traba-
jar con robots para explorar la super-
ficie de los planetas.

www.esa.int/
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Chatarra espacial
en la mira

A raiz de de los reingresos descon-
trolados y de los “choques espacia-
les” de objetos lanzados por el hom-
bre, cobra relevancia a nivel mundial
el estudio de los desechos espacia-
les.

Una investigadora de la UNC moni-
torea los satélites que reingresan ala
superficie terrestre, lo que se llama
“chatarra espacial” y elaboré un
modelo matematico para realizar
prondsticos de los objetos que pue-
den volver a la Tierra. Argentina
tiene el “récord” de ser uno de los
paises donde mayor cantidad de
casos de reingreso de chatarra espa-
cial se ha registrado.

Desde el lanzamiento del pionero
satélite ruso Sputnik en 1957 hasta
la actualidad, mas de 35 mil objetos
artificiales han sido registrados en
las orbitas de la Tierra. Muchos rein-
gresaron a la superficie, pero otros
quedaron inactivos dando vueltas
alrededor del planeta. Es lo que se
conoce como “chatarra espacial”:
restos de satélites o cohetes que no
tienen ninguna utilidad. Los dese-
chos espaciales comenzaron a con-
vertirse en un problema, tanto para
la Tierra -por los reingresos descon-
trolados- como para mas alla de la
atmosfera.

En la Argentina hay sélo una perso-
na que se dedica al seguimiento
exhaustivo de la chatarra espacial. Y
estd en el departamento de
Aerondutica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la UNC. Se llama Walkiria Schulzy,
a pesar de poseer un nombre de ori-
gen alemdn, nacid y se crié en Brasil.
Estudié Astronomia y se doctord en
el Instituto Nacional de Actividades
Espaciales del Brasil. Luego se cas6
con un astronomo de la UNC, lo que
la impulsé a seguir su carrera en
Cérdoba.

En esta entrevista con
InfoUniversidades destaca los
aspectos mas importantes de su
investigacion sobre la chatarra espa-
cial.

-;Qué es la basura o la chatarra
espacial?

-Todos los objetos que no estan acti-
vos en las Orbitas terrestres. Pueden
ser satélites, o pedazos de ellos,
resultados de explosiones, hasta
basura dejada por un astronauta. En
la actualidad, cerca de 10 mil objetos
constituyen lo que se conoce como
“chatarra espacial”. Los desechos
espaciales ocupan cada vez mas
espacio entre los objetos que orbi-
tan la Tierra.

-Usted se ocupa de monitorear
estos objetos, ;cudles son los que
vigila?

-Me ocupo de todos los objetos que
tiene al menos una parte de su 6rbi-
ta en los limites de la atmdsfera. No
son tantos. Son los que tienen posi-
bilidades de reingresar a la superfi-
cie terrestre. Es decir, los que entran
en la atmosfera son los que yo filtro,
porque los que no tienen contacto
con la atmodsfera no van a decaer.

Cualquier objeto que no esté con-
trolado. La mayoria es chatarra.
Luego pronostico sus posibilidades
de reingreso a la atmésfera.

-¢A través de qué medio pueden
monitorearse los objetos que circu-
lan en el espacio?

-Hay una red mundial de observa-
cién de objetos que estan en 6rbitas,
sean activos o no. Se llama Space-
Track, pertenece al departamento
de Defensa Estadounidense, y la
administra la Fuerza Aérea de ese
pais. Se alimenta de la informacion
de observatorios que monitorean
los objetos a través de radares.
Identifican las érbitas de los objetos,
no al objeto en si. Esta red compila
todos los datos y los divulga en su
sitio web (www.space-track.org).
Nosotros tenemos acceso a ese lista-
do, que es actualizado todos los
dias.

Esto se debe a que los objetos pue-
den cambiar de érbita porque sufren
perturbaciones por la propia accién
gravitatoria de la Tierra, o por la pre-
sencia de la Luna, incluso en algunos
tramos de la érbita, el Sol puede per-
turbarlos. Todas estas perturbacio-
nes hacen que las érbitas de los
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objetos dibujen una elipsis imper-
fecta.

-Usted accede a esos datos, ;pero
cémo realiza los pronésticos?

-Lo hago con un programa basico,
que llamamos “MonitOR”
(Monitoreo de  Objetos en
Reentrada). Pero tiene limitaciones
importantes porque yo creé un
modelo matematico para calcular
los prondsticos. Las limitaciones vie-
nen por el hecho de que este mode-
lo presupone las caracteristicas de
las orbitas, su nivel de excentricidad
(su nivel de alejamiento de un circu-
lo perfecto). Sélo calcula las orbitas
que son menos excéntricas que 0,15.
Es un filtro vélido, pero no es el ideal,
porque pronostica sélo los objetos
que reingresen con esa excentrici-
dad orbital. Ahora estoy trabajando
con un alumno que elabora un
modelo que no tenga esta limita-
cién. Nos servird para considerar
objetos que hoy no estoy conside-
rando.

-;Qué condiciones deben darse
para que el objeto reingrese?

-En principio, la 6rbita del objeto
debe ser lo suficientemente baja.
Los 100 kildmetros de altitud es con-
siderado como el indicativo de reen-
trada inmediata. En el reingreso
influyen sus caracteristicas aerodi-
namicas, su masa, la distancia, a la
velocidad a la que viene.Todo ello va
a explicar si el objeto va a alcanzar la
superficie o no. Hay que tener en
cuenta que el efecto de la friccién
atmosférica es una fuerza muy pesa-
da sobre el objeto. La mayoria se
desintegra en la atmosfera.

-;Qué cantidad de chatarra espa-
cial reingresa a la superficie terres-
tre?

-Anualmente, yo pronosticaba cen-
tenas de reingresos, de una pobla-
cién de mas de treinta mil. Los casos
preocupantes son pocos. Se los
separa en dos grupos: los peligrosos,
que tienen posibilidades de llegar
hasta la superficie terrestre, y los que
no van a llegar, porque explotan
antes. Llegué a hacer los prondsticos
tres o cuatro veces por semana. Se

hacen hasta con siete dias de antela-
cién, para que sean mas precisos.
Puedo decir que va a caer algo en
mas de siete dias, pero el margen de
error es mas grande. Yo pronostico
cuando va a caer, no en dénde. Esto
es otro problema, para lo que hace
falta saber la forma exacta del obje-
to, la distribucion de masa interna,
saber la trayectoria con la cual ingre-
sa el objeto, etcétera.

Basura espacial

-En la Argentina ha habido varios
casos de caida de chatarra espacial.
-Si. Los que recuerdo ahora, fue una
tercera etapa de un cohete Delta de
origen norteamericano que cayo en
la provincia de Corrientes. Es muy
comun que la basura espacial sea
una ultima etapa de un cohete. Hace
algunos afnos también hubo un rein-
greso de un Skaylab hecho pedazos
en la localidad de Capitdn
Bermudez, en la provincia de
Buenos Aires. La gente de la pobla-
cién vio una “lluvia de particulas’,
como meteoritos. Pero cayeron en el
campo, no en la ciudad.

(Ademds de los que menciona
Schulz, hubo varios casos en la
Argentina. Uno que cobré trascen-
dencia por la magnitud del objeto
que llovio del cielo, fue la caida de la
estacion espacial rusa Salyut 7, el 9
de febrero de 1991. Las partes mas
grandes impactaron en Santa Fe y
Entre Rios).

-No ha habido casos graves, pero
hay posibilidades de que ocurran
reingresos de gravedad en la super-
ficie...

-Las probabilidades no son ni altas ni
nulas. Un objeto que no es controla-
do puede caer en cualquier lado,
aunque lo mas probable es que lo
haga en el agua, por la simple razén
de que la tierra estda conformada
mayormente por agua. Hasta ahora
no han ocurrido casos de gravedad.

-Fuera de la atmosfera ;la chatarra
espacial también se considera un
problema?

-Si. Hace mas o menos diez ahos que
las agencias espaciales comenzaron
a preocuparse por la basura espacial.

Increiblemente, hasta hubo choques
en el espacio entre satélites.
Accidentes espaciales. En una oca-
sidn una antena de un satélite fran-
cés fue impactada por chatarra, y no
pudo transmitir mas. Lo mas irénico
fue que eran restos de un cohete...
francés. Es decir, la basura elimind
una misioén espacial, con todo lo que
ello implica.

-;Quién demanda la informacion
de sus prondsticos?

-En principio fue una demanda de la
CONAE. Cuando yo trabajé alli los
pronésticos eran publicados en la
pagina web. Luego, me radiqué en la
UNC, y empecé a publicarlos en la
pagina del departamento de
Aeronautica. Es como un prondstico
del clima. Al menos que ocurra
algun desastre, como que caiga un
satélite del cielo, la demanda es del
sector académico.

Han surgido grupos que investigan
qué hacer con esta basura, hasta se
hacen congresos. Hay 6rbitas que
estan mas densamente pobladas de
satélites, como las que se encuen-
tran a una altitud de 700 kilémetros.
Otras, como las de la constelacién
GPS, mucho mas altas, a 20 mil kil6-
metros también son muy importan-
tes y demandan atencién. Antes
nadie se preocupaba sobre qué
hacer con los objetos espaciales,
ahora esto estd cambiando. Los
desechos espaciales han sido reco-
nocidos como un problema poten-
cial. A pesar de que la actual pobla-
cién de desechos puede no repre-
sentar un peligro inmediato y exce-
sivo, el riesgo de colisién crece de
manera continua.

Walkiria Schulz comenzdé a trabajar
para la CONAE, en la especialidad de
tecnologias espaciales. Ingresé al
Conicet y luego al departamento de
Aeronautica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
(FCEFyN). En la Argentina continué
estudiando lo que habia empezado
en Brasil: la chatarra espacial en
situacion de reingreso a la Tierra.
Universidad Nacional de Cérdoba,
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales
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Una nota para la historia de América Latina - Acto de presentacion cluster edlico argentino en La Rioja
Asistimos al surgimiento de una nueva industria de energias renovables en Argentina
Giorgi firmo acuerdos en La Rioja para desarrollar la industria de energia edlica con integracion nacional
El parque edlico Arauco sera el anfitrion del lanzamiento del Cluster Edlico Argentino
Las primeras torres edlicas fabricadas en serie por la industria nacional estaran en el parque edlico Arauco
Terminaron las primeras torres para el parque eélico
Pescarmona ya es el mayor inversor en energia edlica de Latinoamérica
IMPSA opta por el TAT para el parque edlico Arauco
Metalurgica Calvifio: Invierten $ 6 millones para inaugurar
la primera planta nacional de produccion seriada de componentes para turbinas edlicas
INVAP
El NRG 1.500 ya entrega energia al interconectado nacional
IMPSA obtiene segunda certificacion TUV Nord para sus aerogeneradores
IMPSA construira el primer parque eélico de la provincia de Santiago del Estero
INTI: Menos residuos, mas energia
La energia edlica puede satisfacer en Brasil la demanda actual al triple
Un vehiculo de observacién marina impulsado por la fuerza del viento
Cannon Power Group invertira 2 mil 500 millones de délares en México
Uruguay expandird generacién de energia edlica con apoyo del BID
Las turbinas edlicas pueden proporcionar toda la energia necesaria en el mundo
ACCIONA construira su primer parque edlico en Costa Rica con una inversién de 90 millones de euros
Avanza el “molino” mediano nacional
Omniflow: Generador de viento nuevo optimiza la energia solar
Iberdrola solicita al gobierno de Reino Unido el permiso para desarrollar East Anglia One,
un complejo edlico marino de 1.200 megavatios de potencia

FOTOVOLTAICA

El parque edlico marino mas grande del mundo empieza a generar energia

Parque edlico que no utilizan hélices

AS Solar construye el parque solar mas grande del area metropolitana de Hannover
en los terrenos de una antigua fabrica de azucar en Gross Munzel

Gehrlicher Solar AG construird su primera planta solar en Rumania de 9 MW

ISOFOTON desarrolla en Ecuador una de las mayores plantas fotovoltaicas de América Latina
y la primera en este pais de esta dimensién

Nuestro mundo estd lleno de energia

T Solar consolida su expansion internacional con nuevos proyectos fotovoltaicos
en Estados Unidos y Puerto Rico

RenovablesOnLine: ;Insumisién Fotovoltaica?

Impulsan el uso de energias renovables

T-Solar recibe el premio al mejor “Project Finance” latinoamericano
por la financiacion de sus centrales fotovoltaicas en Peru

Células solares con concentrador 6ptico

ARQUITECTURA SOLAR
Casa pasiva

ENERGIA DEL MAR

La conquista simultanea de las tres mayores fuerzas del mar

Ente Vasco de la Energia EVE informa Bilbao Marine Energy Week, el certamen del afio 2013

CETEMET abre una nueva linea de servicios tecnoldgicos para el desarrollo de proyectos energéticos
emplazados en el mar

ENERGIAS RENOVABLES

Coche eléctrico: El mantenimiento y la reparacién

Energias renovables en Argentina y Alemania: politicas publicas para su desarrollo (Il)

Suministro sostenible de energia con centrales virtuales

Calefaccién con biomasa en una gran poblacién - “Ahora sabemos cuanto van a gastar
las comunidades en los préximos inviernos, suba o baje el gaséleo”
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BIOMASA
Calentar un balneario con biomasa
Instalan un biodigestor en una escuela de Colén, en Entre Rios
Plan para desarrollar biomasa en todo el pais
Presentacién de la agenda estrat'Egica de investigacién en el sector de la biomasa
La Universidad de Cadiz trabaja en la produccién de bioetanol a partir de residuos agrarios
El Ceder inici6 este afio dos nuevos proyectos sobre aprovechamiento energético de la biomasa
Expertos estudian técnicas hidroacusticas para el célculo de biomasa en viveros
de cultivo de peces
Planta de depuracion de biogds: seis meses de gestion
Planta gasificadora alimentada con biomasa
La coyuntura energética internacional deberia ayudar al Sector
La Asamblea de ASIF quiere mirar al futuro y exige una regulaciéon que lo permita

HIDROGENO

Una empresa Gaditana coordina un proyecto para obtener hidrégeno
a partir de biogas procedente de vertedero

Investigacion en Energias Renovables - Espafia contara con una nueva gran infraestructura
europea de investigaciéon en energia solar

INVESTIGACION Y DESARROLLO

GAIKER-IK4 investiga en la tecnologia que acabaré con la hegemonia de las LCD, TFT
y el plasma, y revolucionara las fuentes tradicionales de luz

El centro de ensayos de palas del grupo Suzlon Energy valida nuevas palas de rotor utilizando
sistemas de ensayo de MOOG

Estudian el comportamiento de metales nanométricos, con aplicaciones en medicina o energia

BIOCOMBUSTIBLES

Nuevas tecnologias para convertir CO2 y H20 en combustibles mediante el uso de energia solar
- Por Julio Nufez Casas. Unidad de Procesos Termoquimicos. IMDEA Energia

Prueban en la Antértida un biocombustible desarrollado a base de ricino

El municipio de San Martin ya fabrica biodiesel

ESPACIO/RECURSOS
Antiguo océano en el norte de Marte
Argentina tiene en 6rbita el SAC-D Aquarius, un satélite nacional con mision cientifica -

Su mision cientifica es observar los océanos, el clima y el medioambiente para estudiar el cambio climatico

La nave ‘inteligente’ europea, en camino hacia la Estacion Espacial

Ensayos de irradiacion en el CNA sobre el sensor solar MEMS embarcado en el satélite espafiol NANOSAT-1B

Los satélites Galileo, transferidos al centro de control en Alemania
Controlando un robot desde la Estacién Espacial
Chatarra espacial en la mira
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TRATANDOSE DE ENERGIA SOLAR,
UNA OPTIMA FORMACION ES
SIEMPRE LA MEJOR GARANTIA
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